4dd e
A Pohjanmaan vesi ja ymparisto ry

A Osterbottens vatten och miljo rf

Narpion kaupungin pohjavesialueiden suojelusuunnitelma

Heli Jutila ja Pia Vesisenaho
2022

Pohjanmaan vesi ja ymparisto ry:n julkaisuja 52



Kannen kuva: Kallmossan pohjavesialueen lansireuna kulkee maatalousmaisemassa. Heli Jutila.
Suojelusuunnitelman valokuvat: Heli Jutila ja Pia Vesisenaho.

Jutila Heli ja Vesisenaho Pia 2022: Narpion kaupungin pohjavesialueiden suojelusuunnitelma. — Poh-
janmaan vesi ja ymparisto ry:n julkaisuja 52. 64 s + 3 liitetta. Pietarsaari.
Tédmd on julkaisun yleisékappale, jossa osa kuvista ja tiedoista on peitetty tietosuojasyistd.

ISBN painettu: 978-952-7512-17-3

ISBN verkkojulkaisu: 978-952-7512-18-0
ISSN painettu: 2669-8447

ISSN verkkojulkaisu: 2669-8978



SISALLYS

Tiivistelmd 5
Abstract 7
1. Johdanto 9
1.1 Ohjausryhma 9
2. VYleistd pohjavedestd 9
2.1  Pohjavesialueet 9
3. Pohjaveden suojelua koskeva lainsddddnto 10
3.1 Yleista 10
3.1.1. Pohjaveden pilaamis- ja muuttamiskielto 11
3.1.2. Maaperan pilaamiskielto 12
3.1.3. Maa-aineslaki 12
3.1.4. Selvilldolo- ja korvausvelvollisuus 13
3.1.5. Ymparistolupa 13
3.1.6. Oljysailiditd koskeva lainsdadants 13
3.1.7. Jatevedenkasittely 14
3.1.8. Torjuntaan kdytetyn veden talteenotto 14
3.1.9. Néarpion kaupungin ymparistonsuojelumaaraykset 15
3.1.10. Né&rpion kaupungin rakennusjarjestys 17
3.1.11. Muut sdaadokset 17

4. Ndrpion kaupungin pohjavesialueet 18
4.1 Jamnasen 1054501 18
4.1.1. Hydrogeologia 18
4.1.2. Vedenottamot 19
4.1.3. Maa-ainesten otto 19
4.1.4. Tehdyt tutkimukset ja pohjaveden tarkkailu 19

4.2 Kankaanmaki 1054552 19
4.2.1. Hydrogeologia 19
4.2.2. Vedenottamot 20
4.2.3. Maa-ainesten otto 24
4.2.4. Tehdyt tutkimukset ja pohjaveden tarkkailu 25

4.3 Kallmossa 1054502 26
4.3.1. Hydrogeologia 26
4.3.2. Vedenottamot 27
4.3.3. Maa-ainesten ja kalliokiviainesten otto 28
4.3.4. Tehdyt tutkimukset ja pohjaveden tarkkailu 29

4.4 Lilla Vargberget 1054505 30
4.4.1. Hydrogeologia 30
4.4.2. Vedenottamot 30
4.4.3. Maa-ainesten otto ja ampumarata 30
4.4.4. Tehdyt tutkimukset ja pohjaveden tarkkailu 31

4.5 Luokankangas 1054553 31
4.5.1. Hydrogeologia 31
4.5.2. Vedenottamot 32
4.5.3. Maa-ainesten otto 33
454, Tehdyt tutkimukset ja pohjaveden tarkkailu 34

4.6 Timmerasen 1054506 34
4.6.1. Hydrogeologia 34
4.6.2. Vedenottamot 35




6.

7.

4.6.3
4.6.4

4.7

4.7.1.
4.7.2.
4.7.3.
4.7.4.

4.8

4.8.1.
4.8.2.
4.8.3.
4.8.4.

4.9

4.9.1.
4.9.2.
4.9.3.
4.9.4.

Vaaraa aiheuttavat toiminnot ja riskitekijéit pohjavesialueella

5.1
5.2
53
5.4
5.5
5.6
5.7
5.8
5.9

Toimenpide-ehdotukset

6.1
6.2
6.3

6.3.1.
6.3.2.
6.3.3.
6.3.4.
6.3.5.
6.3.6.
6.3.7.
6.3.8.
6.3.9.
6.3.10. Muuntajat
6.3.11. Lumenkaatopaikat
6.3.12. Vedenottamot ja vedenotto

Toimenpiteet vahinkotapauksissa

7.1
7.2

Maa-ainesten otto

35

Tehdyt tutkimukset ja pohjaveden tarkkailu

35

Vitberget 1054504

Hydrogeologia

36
36

Vedenottamot

36

Maa-ainestenotto ja muut riskit

37

Tehdyt tutkimukset ja pohjaveden tarkkailu

37

Horonkyla 1054551 (paasijaintikunta Teuva)

Hydrogeologia

37
37

Vedenottamot

39

Maa-ainestenotto

40

Tehdyt selvitykset ja pohjaveden tarkkailu

41

Storstenrdsbacken (paasijaintikunta Maalahti)

Hydrogeologia

41
41

Vedenottamot

43

Maa-ainesten otto

43

Tehdyt tutkimukset ja pohjaveden tarkkailu

43

Narpion erityispiirteet riskien kannalta

Maa-ainesten otto

Teollisuus ja yritystoiminta

Liikenne, polttoaineiden jakeluasemat ja pohjavesialueen 6ljysailiot

Maa- ja metsatalous seka turvetuotanto

Asutus ja maankaytto

Pilaantuneet tai mahdollisesti pilaantuneet maa-alueet seka ampumaradat

Happamat sulfaattimaat

Pohjaveden otto

Tarkkailu- ja tutkimussuositukset

Pohjavesialueiden merkinnat

Ennakoiva pohjavesien suojelu

Teollisuus ja yritystoiminta

44
45
45
47
47
48
49
49
50
50
51
51
52

52
52

Polttonesteiden ja vaarallisten kemikaalien varastointi ja kasittely

53

Maaldampojarjestelmat

55

Rakentaminen

55

Maa-ainesten otto

56

Peltoviljely

56

Kotieldintalous

57

Metséatalous

58

Liikenne ja tienpito

59

59

59

59

Esimerkki pohjavesialueen liikenneonnettomuudesta

Pohjavesionnettomuus valtatie 8:lla

59
60
62



8. Jatkotoimenpiteet

Léihteet

LIITTEET

62
63
64



TIVISTELMA

Pohjaveden suojelusuunnitelmaan on koottu tietoa pohjavesiolosuhteista, riskeista seka tarvittavista,
pohjavesialueita ennallistavista ja suojelevista toimenpiteistd. Suojelusuunnitelmalla ei ole suoria oi-
keudellisia vaikutuksia. Pohjavesialueita koskevilla rajoituksilla ja maarayksilla pyritdan ennalta ehkai-
semaan pohjaveden pilaantuminen ja turvaamaan pohjavesialueiden vedenhankintakelpoisuuden sai-
lyminen seka pohjavesiin liittyvat luontoarvot. Pohjaveden pilaamiskielto maarataan ymparistonsuo-
jelulain 2 luvun 17 §:ssa. Pohjaveden suojelua kasitelladan ymparistonsuojelulaissa ja -asetuksessa, ve-
silaissa, maa-aineslaissa, vaarallisten kemikaalien ja rdjahteiden kasittelyn turvallisuutta koskevassa
laissa ja asetuksessa sekda maankaytto- ja rakennuslaissa, terveydensuojelulaissa, jate-, kemikaali- ja
oljyvahinkojen torjuntalainsdddanndssa. Narpion kaupungin ymparistonsuojelumaarayksissa sadde-
tddan mm. jatevesien kasittelystd, ajoneuvojen pesusta, tuotantoeldinten lannan ja torjunta-aineiden
kdytostd, kemikaalien varastoinnista, teiden suolauksesta, maalampojarjestelmista ja lumen vastaan-
ottopaikkojen sijoittamisesta pohjavesialueella.

Narpion kaupungin alueella sijaitsee yhteensa 9 pohjavesialuetta. Naista kaksi on pinta-alaltaan suu-
rimmaksi osaksi naapurikunnan alueella. Narpio on paasijaintikunta 7 pohjavesialueelle. Moni Narpion
pohjavesialueista on osin moreeni- ja osin kallioalueelle sijoittuvia pienid pohjavesialueita. Merkittavin
pohjavesimuodostuma on Teuvasta Horonkylan lapi kulkeva luode-kaakko —suuntainen pitkittaishar-
jujakso. Alueelle sijoittuu merkittavin vedenottamo.

Narpion kaupungin alueella on viisi luokkaan 1 kuuluvaa pohjavesialuetta (Kallmossa, Vitberget, Lilla
Vargberget, Timmerasen, Luokankangas) ja kaksi luokkaan 2 kuuluvaa pohjavesialuetta (Jamnasen ja
Kankaanmaki). Lisdksi osittain Narpion alueella sijaitsevat Horonkylan (luokka 1, paasijaintikunta
Teuva) ja Storstenrdsbackenin (luokka 1, paasijaintikunta Maalahti) pohjavesialueet. Kaikki kaupungin
pohjavesialueet luokiteltiin lain (1299/2004) mukaan vuonna 2020. Killmossan pohjavesialueen Over-
markin ottamosta otettiin v. 2021 n. 169 000 m3, Timmerasenin Pértomin ottamosta n. 2 060 m3, Vit-
bergetin Norra Bicklidenin ottamosta n. 20 920 m3, Horonkylidn Valsbergin ottamosta n. 466 750 m3,
Horon ottamosta n. 20 000 m? ja Lilltrdskin ottamosta n. 130 450 m? seki Storstenrdsbackenin otta-
mosta n. 85 420 m? talousvettd. Valsbergetin, Overmarkin ja Lilltrdskin ottamat vesim&arat ovat siten
suurimmat. Pienempidkin ottamoita on kasitelty raportissa. Narpes Vatten ostaa noin 40 % jakamas-
taan talousvedestd Oy Aqua Botnica Ab:lIta, jonka vesi tulee Kauhajoelta. Narpitssa pohjavesi on rauta-
ja mangaanipitoista, jonka vuoksi talousvetena kadytettdva vesi joudutaan kasittelemaan.

Narpidssa on yksi voimassa oleva maa-ainestenottolupa Luokankankaan pohjavesialueella, ja soranot-
toa on aiemmin ollut Horonpaan, Lilla Varbergetin, Luokankankaan, Kankaanmaen ja Kallmossan poh-
javesialueilla. Ottotoiminta ja jalkihoitamattomat alueet muodostavat riskin pohjavedelle. Maantielii-
kenne aiheuttaa merkittavan pohjavesiriskin Vitbergetin ja Kdllmossan pohjavesialueilla, silld valtatie
8 kulkee alueiden lapi. Vitbergetin pohjavesialueen kohdalla on bentoniittimattosuojaus. Kallmossan
pohjavesialueelle sita ei ole, mutta liukkaudentorjunnassa on siirrytty kdyttdamaan kaliumformiaattia.
Tieliikenne aiheuttaa vahaisemman riskin Horonkylan ja Kankaanmaen pohjavesialueilla. Narpion poh-
javesialueilla ei ole huoltoasemia, mutta 6ljysailidita kylld. Oljylammitysjarjestelmia on Horonkylén (2
kpl), Kédllmossan (1) ja Kankaanmaen (1) pohjavesialueilla.

Maatalousalueita on Kallmossan, Horonkylan, Vitbergetin ja Kankaanmdaen pohjavesialueilla. Kallmossan
pohjavesialueella on ymparist6luvallinen eldinsuoja, jossa kasvatetaan tuotantoeldimia. Karjankasvatta-
jalla on tuotantolaitos osittain pohjavesialueen muodostumisalueella seka uusi tuotantolaitos pohjavesi-
alueen muodostumisalueen ulkopuolella, mutta pohjavesialueella. Maatalouden riskit liittyva ravinne-
kuormitukseen, hygieeniseen likaantumiseen ja torjunta-aineiden ja muiden kemikaalien kayttoon.

Kaikki Narpion pohjavesialueet ovat suurelta osin metsatalousalueella. Metsatalouden pohjavesiriskit liit-
tyvat varsinkin maan paljastamiseen, ojituksiin ja metsatalouskoneissa kaytdssa oleviin 6ljyihin. Narpidssa
turvetuotanto saattaa vaikuttaa Luokankankaan pohjavesialueen pohjaveden korkeuteen ja laatuun, silla
pohjavesialueen kaakkoisosassa sijaitsee Ladhteennevan turvetuotantoalue. Asutukseen liittyvat toiminnot
kuten jatevesien kasittely ja maalampojarjestelmat saattavat aiheuttaa riskin Horonkyldn, Kankaanmaen,



Kallmossan ja Vitbergetin pohjavesialueilla. Luokankankaan pohjavesialueen eteldapaasta I16ytynyt maan-
kaatopaikka on riski sekin. Happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennakdisyys paasaantoisesti hyvin
pieni Narpion pohjavesialueilla. Osassa Storstenrésbackenin, Kankaanmaen, Vitbergetin, Kallmossan,
Jamnasenin ja Horonkylan pohjavesialueita esiintymisen todenn&kdisyys on pieni tai kohtalainen. Tallai-
silla alueilla on usein kohonnut nikkelin esiintymistodennakdisyys. Pohjavedenotto voi joissain tilanteissa
aiheuttaa maarallisen ja laadullisen riskin. Tdma on aikanaan toteutunutkin Kankaanmaen pohjavesialu-
eella Perdlan ottamolla johtaen veden imeytymiseen Teuvanjoesta maaperaan.

Narpion pohjavesien laatua on seurattu melko vahan ja lisdselvitystarpeita on monella alueella. Pohjave-
sialueilla tulisi tehda saanndllista tarkkailua myos etdalla ottamoista ja tavanomaisien vedenlaatusuurei-
den lisdksi tulisi analysoida muutakin. Pohjavesien yhteistarkkailu olisi hyva keino toteuttaa tarkkailu koo-
tusti koko kaupungin alueella. Kankaanmaen pohjavesialueella tulisi jatkaa pohjaveden laadun ja korkeu-
den seurantaa. Kallmossan pohjavesitarkkailuun tulisi ottaa mukaan torjunta-aineet. Useilla pohjavesialu-
eilla on tarve selvittdaa pohjavesialueen rajoja ja virtaussuuntia. Pohjavesialuemerkinnat tulee sijoittaa asi-
anmukaisesti pohjavesialueen rajalle. Ndin voidaan vahentaa esim. metsatalouden riskeja.

Suunnitelmassa on esitetty lukuisia ennakoivia toimia.

e Maanalaisten polttoneste- ja kemikaalisdilididen sijoittaminen pohjavesialueille on kielletty.
Pohjavesialueella ennestddn olevat maanalaiset 6ljysailiot on tarkastettava ja varustettava
asianmukaisesti seka viipymatta poistettava, jos aiheuttavat vaaraa.

e Jatevesien johtaminen pohjavesialueilla ojaan tai imeyttdminen maahan on kielletty.

e Maalampojarjestelmia ei tulisi sijoittaa pohjavesialueelle.

e Suunniteltaessa rakentamista pohjavesialueella on tutkittava rakentamisen vaikutukset poh-
javeden laatuun, pinnankorkeuteen ja virtausolosuhteisiin seka liitettdva tama tutkimus lupa-
hakemuksen mukaan.

e Maa-ainesottolupahakemuksen yhteydessa tulee arvioida maa-ainesoton vaikutukset pohja-
veden maaraan ja laatuun. Pohjavesialueilla oton suojakerros on 4-6 m.

e Talousvesikaivojen ja lahteiden ymparille on jatettava maaston kaltevuussuhteiden ja maa-
peran mukaan vahintdaan 30 metrin levyinen suojavyohyke, jolle ei saa levittaa lantaa, lietetta
eika virtsaa. Lantaa ja virtsaa ei padsaantoisesti saa levittaa pohjaveden muodostumisalu-
eella.

e Pohjavesialueella ei tule tehda ojituksia tai mekaanista maanmuokkausta, josta voisi aiheu-
tua pohjaveden purkautumista, likaantumista tai humuspitoisten pintavesien imeytymista
maaperaan.

e Pohjavesialueelle ei tule sijoittaa lanta- ja tuorerehusailidita ja varastoja, lantapattereita eika
torjunta-aine- ja lannoitevarastoja eika eldinten jaloittelualueita

e Pohjavesisuojauksia tulee tehda riskikohteisiin, esim. Kallmossan pohjavesialueelle.

e Lumenkaatopaikkoja eli lumen vastaanottopaikkaa ei saa sijoittaa pohjavesialueelle

Mahdollisiin pohjavesivahinkoihin ja onnettomuustilanteisiin tulee varautua ennalta, jotta vahingon sat-
tuessa toimet pohjaveden pilaantumisen estamiseksi voitaisiin aloittaa mahdollisimman nopeasti ja te-
hokkaasti. Pohjavesionnettomuuden tapahtuessa valtatie 8:1la Narpion kohdalla, tulee toimia seuraavasti:
Valittomasti halytys hatakeskukseen, henkilo-, esine- ja ymparistévahinkojen torjunta, yhteys viranomai-
siin, vakuutusyhtioon ja onnettomuustilanteissa tutkimuksia tekeviin konsultteihin.

Pohjavesialueen suojelusuunnitelmia suositellaan paivitettavaksi noin 10 vuoden vilein.



ABSTRACT

The groundwater protection plan contains information on groundwater conditions, risks, and neces-
sary measures to restore and protect groundwater areas. The protection plan has no direct legal ef-
fects. Restrictions and regulations concerning groundwater areas are aimed at preventing groundwa-
ter pollution and safeguarding the availability of water in groundwater areas as well as the nature
values related to groundwater. The ban on polluting groundwater is stipulated in Chapter 2, Section
17 of the Environmental Protection Act. Groundwater protection is dealt with in the Environmental
Protection Act and Ordinance, the Water Act, the Land Extraction Act, the Act and Ordinance on the
Safety of Handling Hazardous Chemicals and Explosives, as well as the Land Use and Building Act, the
Health Protection Act, waste, chemical and oil spill prevention legislation. In the environmental pro-
tection regulations of the city of Narpio imposes on, e.g. wastewater treatment, washing vehicles, use
of farm animal manure and pesticides, storage of chemicals, salting of roads, geothermal systems and
placement of snow reception sites in the groundwater area.

There are a total of 9 groundwater areas in the Narpio city. Two of these are mostly in the territory of
the neighbouring municipality. Narpio is the main location municipality for 7 groundwater areas. Many
of Narpid's groundwater areas are small and located partly in moraines and partly in rocky areas. The
most significant groundwater formation is a northwest-southeast-oriented longitudinal ridge section
running from Teuva through Horonkyla. The most significant water intake is located in this area.

In the Narpio6 city area, there are five groundwater areas belonging to class 1 (Kdllmossa, Vitberget,
Lilla Vargberget, Timmerasen, Luokankangas) and two groundwater areas belonging to class 2 (Ja-
mnasen and Kankaanmaki). In addition, the groundwater areas of Horonkyla (class 1, the main location
municipality Teuva) and Storstenrdsbacken (class 1, the main location municipality Maalahti) are lo-
cated partly in the Narpio region. All groundwater areas of the city were classified according to the Act
(1299/2004) in 2020. In 2021, approx. 169,000 m* were taken from the Overmark intake of the Kall-
mossa groundwater area, approx. 2,060 m?3 from the Pértom intake in Timmer&sen, approx. 20,920 m?
from the Norra Backliden intake in Vitberget, and approx. 20,920 m?3 from the Valsberg intake in Ho-
ronkyld approx. 466,750 m3, approx. 20,000 m? from the intake of Horo and approx. 130,450 m3 from
the intake of Lilltrask and approx. 85,420 m? of domestic water from the intake of Storstenrésbacken.
The water amounts taken by Valsberget, Overmark and Lilltrdsk are therefore the largest. Even smaller
ones have been covered in the report. Narpes Vatten buys about 40% of the household water it dis-
tributes from Oy Aqua Botnica Ab, whose water comes from Kauhajoki. In Narpi6, the groundwater is
rich in iron and manganese, which is why the water used as household water has to be treated.

There is one valid soil extraction permit in Narpi6 in the Luokankangas groundwater area, and gravel
extraction has previously taken place in the Horonpas, Lilla Varberget, Luokankangas, Kankaanmaki
and Kallmossa groundwater areas. Extraction operations and untreated areas pose a risk to ground-
water. Road traffic causes a significant groundwater risk in the groundwater areas of Vitberget and
Kallmossa, as highway 8 passes through the areas. There is bentonite mat protection at the ground-
water area of Vitberget. It does not exist in Kdllmossa's groundwater area, but potassium formate has
been switched to anti-slippery. Road traffic poses a lesser risk in the groundwater areas of Horonkyla
and Kankaanmaki. There are no gas stations in Narpd's groundwater areas, but there are oil tanks.
There are oil heating systems in the groundwater areas of Horonkyld (2), Kédllmossa (1) and
Kankaanmaki (1).

There are agricultural areas in the groundwater areas of Kallmossa, Horonkyld, Vitberget and
Kankaanmaki. In Kdllmossa's groundwater area, there is an environmentally approved animal shelter
where farm animals are raised. The cattle breeder has a production facility in the groundwater for-
mation area and a new production facility in groundwater area, but outside the groundwater basin
formation area. Agricultural risks relate to nutrient loading, hygienic pollution and the use of pesticides
and other chemicals.

All groundwater areas in Narpio6 are largely in the forestry area. The groundwater risks of forestry are
especially related to soil exposure, drainage and oils used in forestry machinery. Peat production in
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Narpié may affect the groundwater level and quality of the Luokankangas, as the Lahteenneva peat
production area is located in the southeast part of the groundwater area. Settlement-related activities
such as wastewater treatment and geothermal systems may pose a risk in the groundwater areas of
Horonkyld, Kankaanmaki, Kdllmossa and Vitberget. The landfill found at the southern end of Luo-
kankangas groundwater area is also a risk. In some situations, groundwater intake can cause a quanti-
tative and qualitative risk. In time, this has been realized in the Kankaanmaki groundwater area by
Perala, leading to absorption of water from Teuvanjoki into the soil.

The quality of Narpid's groundwater has been monitored fairly little, and further investigation is
needed in many areas. Groundwater areas should be monitored regularly, also remote from intake,
and in addition to the usual water quality parameters other analyses should be made. Joint monitoring
of groundwater would be a good way to carry out monitoring in an integrated manner throughout the
city. In the Kankaanmaki groundwater area, monitoring of groundwater quality and height should be
continued. Pesticides should be included in Kallmossa's groundwater monitoring. In several ground-
water areas, there is a need to determine the boundaries and flow directions of the groundwater area.
Groundwater area markings should be placed appropriately at the boundary of the groundwater area.
In this way, the risks of e.g. forestry can be reduced.

Numerous proactive measures are presented in the plan.

¢ Placing underground fuel and chemical tanks in groundwater areas is prohibited. The existing under-
ground oil tanks in the groundwater area must be inspected and properly equipped, and removed
without delay if they cause danger.

e |t is prohibited to direct wastewater into a ditch or absorb it into the ground in groundwater areas.
® Geothermal systems should not be placed in the groundwater area.

¢ When planning construction in the groundwater area, the effects of the construction on groundwater
quality, surface elevation and flow conditions must be studied and this study must be attached to the
permit application.

¢ In connection with the soil extraction permit application, the effects of soil extraction on the quantity
and quality of groundwater must be assessed. In groundwater areas, the protective layer of the intake
is4-6 m.

¢ Depending on the slope of the terrain and the soil, a protective zone of at least 30 meters wide must
be left around household water wells and springs, where manure, sludge and urine must not be spread.
As a general rule, manure and urine may not be spread in the groundwater formation area.

¢ No drainage or mechanical tillage should be done in the groundwater area, which could cause
groundwater discharge, contamination or absorption of humus-rich surface water into the soil.

¢ Manure and fresh fodder tanks and warehouses, manure batteries, pesticide and fertilizer ware-
houses, and animal grazing areas should not be located in the groundwater area.

¢ Groundwater protection must be done at risk locations, e.g. Kadllmossa's groundwater area.
¢ Snow dump sites, i.e. the place where snow is received, may not be located in the groundwater area

Possible groundwater accidents should be prepared to in advance, so that in the event of an accident,
measures to prevent groundwater pollution can be started as quickly and efficiently as possible. In the
event of a groundwater accident on highway 8 near Narpi6, the following actions should be taken:
Immediately alert the emergency centre, prevent damage to persons, objects and the environment,
contact the authorities, the insurance company and consultants conducting investigations in accident
situations.

Groundwater protection plans are recommended to be updated approximately every 10 years.



1. JOHDANTO

1.1 Ohjausryhma

Narpion pohjavesialueiden suojelusuunnitelman on laatinut Pohjanmaan vesi ja ymparisto ry, jossa tyosta
ovat vastanneet toiminnanjohtaja Heli Jutila ja ymparistéasiantuntija Pia Vesisenaho. Ruotsinnoksen on
toteuttanut Sofia Sandstrém. Suunnitelman laatimista on ohjannut seurantaryhma, johon kuuluivat:

- Bjorn Snickars, johtava rakennustarkastaja, Narpion kaupunki

- Patrik Lindblad, maaseutukanslisti, Narpion kaupunki

- Anna-Maria Mattfolk, ymparistonsuojelupaallikko, Lansirannikon ymparistoyksikko
- Maria Nylund, ymparisto- ja terveystarkastaja, Lansirannikon ymparistoyksikko

- Christer Lundberg, palotarkastaja, Narpion pelastuslaitos

- Krister Dalhem, ylitarkastaja, Etelda-Pohjanmaan ELY-keskus

- Nico Karlstrom, pohjaveden suojelun ryhman paallikko, Etela-Pohjanmaan ELY-keskus
- Thomas Ekman, isannoitsija, Pirttikylan vesiosuuskunta

- Tommy Hagglund, isannoitsija, Ylimarkun vesiosuuskunta

- Markus Boling, toimitusjohtaja, Narpion vesi

- Matias Sandstrém (Patrik Norrgard), Svartbackens vatten

- Mats Vikstréom, Backlidens Norra vattenbolag

2. YLEISTA POHJAVEDESTA

Pohjavetta syntyy, kun sadevettd imeytyy maaperdaan. Osa maaperaan imeytyvasta sadevedesta menee
kasvien juurien hyodynnettavaksi ja osa jatkaa vajoamistaan alemmaksi maaperaan, muodostaen vedella
kyllastyneen maakerroksen eli pohjavesikerroksen. Pohjavesi virtaa maaperassa kiviainesrakeiden vali-
sessa huokostilassa ja purkautuu luonnonvaraisesti lahteisiin, jotka sijaitsevat maalla ja soilla tai jarvien ja
jokien pohjissa. Padsaantoisesti pohjavesi virtaa kohti vesistja, mutta joskus tapahtuu myds pintaveden
imeytymista jarvistd maaperaan. Pohjavettda on maaperassa kaytannossa kaikkialla. Joillakin alueilla irto-
maakerros on kuitenkin ohut ja kalliot nousevat pohjaveden pinnan ylapuolelle, jolloin pohjavetta esiintyy
kalliopohjavetena.

Pohjaveden maara ja saatavuus riippuvat suuresti maaperan laadusta. Eniten pohjavetta syntyy hiekka- ja
soramailla, joissa pohjavettd muodostuu 40-60 % sadannasta, eli noin 1000 m? vuorokaudessa jokaista
nelidkilometria kohti (sadanta 600 mm vuodessa). Tallaisia hiekkaisia alueita ovat tyypillisesti harjut ja
reunamuodostumat, kuten Salpausselat. Moreenimailla maaperan vedenjohtavuus on heikompaa, jolloin
suuri osa sadannasta virtaa pintavaluntana vesistdihin, pohjaveden muodostuminen on vahaista eika vesi
juurikaan liiku maaperassa. Nailla alueilla 10-30 % sadannasta paatyy pohjavedeksi. Savi- ja silttimaape-
rassa pohjaveden muodostuminen on hyvin vahaista.

2.1 Pohjavesialueet

Maa-alueet, joissa pohjavettd muodostuu ja esiintyy runsaasti, on rajattu Suomessa pohjavesialueiksi.
Suurin osa Suomen pohjavesialueista sijoittuu pitkittaisharjuille ja Salpausselille, jotka ovat jadkauden lop-
puvaiheessa Suomen maaperaan syntyneitd hiekka- ja soramuodostumia. Pienempia pohjavesialueita on
my0s rajattu moreeni- ja kallioalueilla sijaitsevien pienten vedenottamoiden suojaksi.



Pohjavesialue on rajattu kahdella viivalla: pohjavesialueen raja ja sen sisdlla pohjaveden muodostumisalu-
een raja. Pohjaveden muodostumisalueella maapera on maan pinnasta asti hienoa hiekkaa tai sita kar-
keampaa maalajia, jossa merkittava osa sadevedestd muodostuu pohjavedeksi. Muodostumisalueeseen
voidaan sisallyttaa myos sellaisia kallio- ja moreenialueita, joilta tuleva valunta olennaisesti lisdd muodos-
tuvan pohjaveden maaraa. Muodostumisalueen ymparille on maaritelty pohjavesialueen raja, jonka si-
sddn jaa koko pohjavesimuodostuma ja siihen vaikuttavat alueet. Muodostumisaluetta laajempi pohjave-
sirajaus on tarpeen pohjaveden suojelemiseksi, koska hyvin vetta johtavien maakerrosten laajuutta pinta-
maan alla ei pystyta aina tasmallisesti arvioimaan.

Pohjavesialueet on rajattu hydrogeologisin perustein. Pohjavesialuekartoitukset on tehty rajallisilla resurs-
seilla ja erityisesti pohjavesialueen ulkorajan maarittaminen kolmiulotteisessa maaperassa on ollut ja on
edelleen haasteellinen tehtdva. Tarkemman hydrogeologisen tutkimustiedon puuttuessa pohjave-
sialuerajat on maaritelty maasto- ja karttatarkastelun perusteella. Pohjavesialuerajauksen muutoksen pi-
taa perustua tutkimustietoon, jolla voidaan osoittaa maaperan laatu, pohjaveden korkeus ja pohjaveden
virtaussuunnat. Esimerkiksi ymparistdlupahakemusten yhteydessa pohjavesivaikutusten arvioimiseksi voi
olla tarpeen tehda tarkentavia pohjavesitutkimuksia. Pohjavesialueiden luokka voidaan muuttaa esimer-
kiksi vedenottokdayton muuttuessa tai tutkimustiedon lisaantyessa.

Pohjavesialueiden maarittamisesta ja luokituksesta seka pohjavesien suojelusuunnitelmista sdadetaan ve-
sienhoidon ja merenhoidon jarjestamisestad annetun lain (1299/2004) 2 a luvussa. Vesienhoidon ja meren-
hoidon jarjestamisesta annetun lain muutos tuli voimaan 1.2.2015. Lain mukaan Elinkeino-, lilkkenne- ja
ymparistokeskus luokittelee pohjavesialueen vedenhankintakayttoon soveltuvuuden ja suojelutarpeen
perusteella seuraavasti:

Luokkaan 1 kuuluvat ne vedenhankintaa varten tarkeat pohjavesialueet, joiden vetta kdytetdan tai tullaan
kayttdmaan yhdyskunnan vedenhankintaan taikka talousvetend enemman kuin keskimaarin 10 kuu-
tiometrid vuorokaudessa tai yli viidenkymmenen ihmisen tarpeisiin.

Luokkaan 2 kuuluvat ne vedenhankintakaytt6on soveltuvat pohjavesialueet, jotka pohjaveden antoisuu-
den ja muiden ominaisuuksien perusteella soveltuvat 1 kohdassa tarkoitettuun vedenhankintaan, mutta
alueelle ei vield ole vedenhankinnallista kayttotarvetta.

ELY-keskusten tulee maarittaa lisdksi ne pohjavesialueet, joiden pohjavedesta pintavesi- tai maaekosys-
teemit ovat suoraan riippuvaisia. Pohjavedesta riippuvaisia ekosysteemeja ovat esimerkiksi lahteet, 1ah-
depurot ja -lammet. Ndma pohjavesialueet muodostavat uuden luokan E.

Suomessa noin 60 % tuotetusta julkisten vesilaitosten jakamasta vedestd on pohjavetta. Pohjavesi tarjoaa
tasalaatuista ja edullista raakavettd, mutta maara on riippuvainen esiintyman koosta ja sen pilaantuessa
puhdistuminen vie pitkdan, vuosikymmenia. Pintavedesta sen sijaan on mahdollista ottaa vaihtelevia ja
tarvittaessa suuriakin maaria raakavettd, mutta vesi ei ole niin tasalaatuista ja puhdistusprosessi on kal-
liimpi ja monimutkaisempi. Useiden vedenottamoiden kayttamisella ja verkostojen suunnittelulla voidaan
vahentaa vedenjakeluun riittyvia riskeja. Vaikka vesien kasittelylla voidaan muuttaa tietyissa rajoissa ve-
denlaatua, vastuullinen vedenottaja pyrkii aktiivisesti vaikuttamaan pohjavesien suojelusuunnitelmiin ja
kaavoitukseen.

3. POHJAVEDEN SUOJELUA KOSKEVA LAINSAADANTO

3.1 Yleista

Pohjavesialueita koskevilla rajoituksilla ja maarayksilla pyritdan ennalta ehkdisemaan pohjaveden pilaan-
tuminen ja turvaamaan pohjavesialueiden vedenhankintakelpoisuuden sdilyminen seka pohjavesiin liitty-
vat luontoarvot. EU:n tasolla EU:n vesipolitiikan puitedirektiivin ja sitd Suomessa toteuttavan lain vesien-
hoidon jarjestamisesta (1299/2004) tavoitteena on edistda kestavaa vedenkayttoa ja vahentda pohjave-
den pilaantumista. Pohjaveden kdytannon suojelutoimien lahtékohtana on ymparistonsuojelulaki (YSL
527/2014 2. luku 17 §, ns. pohjaveden pilaamiskielto).
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Vedenottamon suoja-aluemaarayksien, pohjavesialueen suojelusuunnitelman ja raakaveden lahteena
kaytettavan vesimuodostuman tilan seurannan huomioon ottaminen on vetta toimittavan laitoksen ris-
kinarviointia tehtdessa lakisaateistd (STM 1352/2015, 7 a §). WSP:i& (Water Safety Plan) eli talousveden
riskinhallintajarjestelmaa pidetdan ajan tasalla jatkuvasti.

Pohjaveden suojeluun liittyy monia sdadoksia ja asetuksia. Niitd on ymparistonsuojelulaissa (YSL) ja —ase-
tuksessa (YSA), vesilaissa (VL), maa-aineslaissa (MAL), vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn
turvallisuutta koskevassa laissa ja asetuksessa sekda mm. maankaytto- ja rakennuslaissa, terveydensuoje-
lulaissa, jate-, kemikaali- ja 6ljyvahinkojen torjuntalainsdddanndssa. Pohjaveden suojelua kasitelladn myos
valtioneuvoston asettamissa valtakunnallisissa maankayttotavoitteissa.

Pohjaveden suojelun valvontaviranomaisina Narpiossa toimivat Lansirannikon ymparistoyksikkd seka
Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus.

3.1.1. Pohjaveden pilaamis- ja muuttamiskielto

Pohjaveden pilaamiskielto m&arataan ymparistonsuojelulain 2 luvun 17 §:ssé (YSL 527/2014), jonka mu-
kaan ainetta, energiaa tai pienelioita ei saa panna, paastaa tai johtaa sellaiseen paikkaan tai kasitella siten,
etta:

1) tarkealla tai muulla vedenhankintakdyttoon soveltuvalla pohjavesialueella pohjaveden laadun
muutos voi aiheuttaa vaaraa tai haittaa terveydelle tai ymparistolle taikka pohjaveden laatu voi
muutoin olennaisesti huonontua;

2) toisen kiinteist6lla olevan pohjaveden laadun muutos voi aiheuttaa vaaraa tai haittaa terveydelle
tai ymparistolle taikka tehda pohjaveden kelpaamattomaksi tarkoitukseen, johon sita voitaisiin
kayttaa; tai

3) toimenpide vaikuttamalla pohjaveden laatuun muutoin saattaa loukata yleista tai toisen yksityista
etua

Pohjaveden pilaamiskielto on ehdoton, eika lupaviranomainen voi myontaa lupaa siita poikkeamiseen.

Vesilain 3 luvun 2 §:n mukaan vesitaloushankkeella on oltava lupaviranomaisen lupa, jos se voi muuttaa
pohjaveden laatua tai maaraa, ja tima muutos

1) aiheuttaa tulvan vaaraa tai yleistd vedenvahyytta

2) aiheuttaa luonnon ja sen toiminnan vahingollista muuttumista taikka vesiston tai pohjavesiesiin-
tyman tilan huononemista

3) melkoisesti vahentda luonnon kauneutta, ympariston viihtyisyytta tai kulttuuriarvoja taikka vesis-
ton soveltuvuutta virkistyskayttéon

4) aiheuttaa vaaraa terveydelle

5) olennaisesti vahentaa tarkedn tai muun vedenhankintakdytt6on soveltuvan pohjavesiesiintyman
antoisuutta tai muutoin huonontaa sen kayttokelpoisuutta taikka muulla tavalla aiheuttaa vahin-
koa tai haittaa vedenotolle tai veden kaytolle talousvetena

6) aiheuttaa vahinkoa tai haittaa kalastukselle tai kalakannoille

7) aiheuttaa vahinkoa tai haittaa vesiliikenteelle tai puutavaran uitolle
8) vaarantaa puron uoman luonnontilan sdilymisen

9) muulla edellda mainittuun verrattavalla tavalla loukkaa yleista etua.

Vesitaloushankkeella on lisdksi oltava lupaviranomaisen lupa, jos 1 momentissa tarkoitettu muutos ai-
heuttaa edunmenetysta toisen vesialueelle, kalastukselle, veden saannille, maalle, kiinteist6lle tai muulle
omaisuudelle. Lupaa ei kuitenkaan tarvita, jos edunmenetys aiheutuu ainoastaan yksityiselle edulle ja
edunhaltija on antanut hankkeeseen kirjallisen suostumuksensa.
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Vesilain (587/2011) 3 luvun 2 §:ss& tarkoitetuista seurauksista riippumatta seuraavilla vesitaloushankkeilla
on aina oltava lupaviranomaisen lupa:

1) valtavaylan tai yleisen kulku- tai uittovaylan sulkeminen tai supistaminen seka vaylan kayttamista
vaikeuttavan laitteen tai muun esteen asettaminen;

2) veden ottaminen vesihuoltolaitoksen tai vesihuoltolaitokselle vetta toimittavan tarpeisiin taikka
siirrettavaksi muualla kadytettavaksi sekd muu pohjaveden ottaminen, kun otettava maara on yli
250 m3/vrk samoin kuin muu toimenpide, jonka seurauksena pohjavesiesiintymasta poistuu muu-
toin kuin tilapaisesti pohjavettd vahintaan 250 m3/vrk;

3) veden imeyttdaminen maahan tekopohjaveden tekemiseksi tai pohjaveden laadun paranta-
miseksi;

4) sillan tai kuljetuslaitteen tekeminen yleisen kulku- tai valtavaylan yli seka tunnelin, vesi-, viemari-
, Voima- tai muun johdon tekeminen tallaisen vaylan ali;

5) maa-alueen muuttaminen pysyvasti vesialueeksi vesiston vedenkorkeutta nostamalla;
6) vesivoimalaitoksen rakentaminen;

7) vesialueen ruoppaaminen, kun ruoppausmassan maara ylittda 500 m3, jollei kyse ole julkisen kul-
kuvaylan kunnossapidosta;

8) ruoppausmassan sijoittaminen hylkadmistarkoituksessa Suomen aluevesilla, kun kyse ei ole mer-
kityksettdman pienesta maarasta ruoppausmassaa;

9) maa-aineksen ottaminen vesialueen pohjasta muuhun kuin tavanomaiseen kotitarvekayttoon;

10) uiton vakinaisen toimintapaikan perustaminen.

3.1.2. Maaperan pilaamiskielto

Maaperan ja pohjaveden pilaamiskielto ovat keskenaan laheisessa vuorovaikutussuhteessa. Yleensa poh-
javesi pilaantuu pilaantuneen maaperan valitykselld. Maaperan pilaamista ja pilaantuneiden alueiden kun-
nostusta ohjaavista saadoksista keskeisin on ympaéristénsuojelulaki (527/2014) ja —asetus (713/2014),
jotka kieltavat maaperan ja pohjaveden pilaamisen.

Maahan ei saa YSL 16 §:n mukaan jattaa tai paastaa jatetta tai muuta ainetta taikka elioita tai pienelioita
siten, etta seurauksena on sellainen maaperan laadun huononeminen, josta voi aiheutua vaaraa tai hait-
taa terveydelle tai ymparistolle, viihtyisyyden melkoista vahentymista tai muu niihin verrattava yleisen tai
yksityisen edun loukkaus.

Maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista on siadetty asetuksella 214/2007. Pilaan-
tunut maa-alue on puhdistettava, jos kohteen haitta-aineista aiheutuu sellainen riski tai haitta, jota ei
voida hyvaksyd. Pilaantuneen maa-alueen riskinarviossa tarkastellaan muun muassa haitta-aineiden ko-
konaismaaraa ja pitoisuuksia, aineiden ominaisuuksia, kulkeutumisreitteja, maa-alueen ja alueen pohja-
veden kayttda seka lyhyt- ja pitkdaikaisen altistumisen vaikutuksia ihmiseen ja ymparistéon.

3.1.3. Maa-aineslaki

Maa-ainesten ottoa sdatelee maa-aineslaki (MAL 555/1981) ja valtioneuvoston asetus maa-ainesten otta-
misesta (926/2005). Toimintaan tarvitaan maa-ainesten ottolupa lukuun ottamatta maa-ainesten otta-
mista omaa tavanomaista kotitarvekayttda varten (MAL 4 §). Lupaa haettaessa on esitettdva ottamissuun-
nitelma (MAL 5 §). Maa-ainesasetuksessa sdadadetdan mm. ottamissuunnitelman ja lupapaatoksen sisal-
|6sta seka valvonnasta. Ottamissuunnitelmasta tulee ilmeta tarpeellisessa laajuudessa pohjavesiin liittyen
mm. pohjaveden pinnan ylin korkeustaso, tiedot pohjavesiolosuhteista, pohjaveden havaintopaikoista ja
tiedot |aheisyydessa sijaitsevista talousvesikaivoista, pohjaveden ottamoista ja niiden mahdollisista suoja-
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vyohykkeista ja suoja-aluemaarayksista (asetus 1.5 ja 2.2). Tarkealle tai muulle vedenhankintaan soveltu-
valle pohjavesialueelle sijoittuvasta maa-aineksen ottohankkeesta on MAL 7 §:n mukaan pyydettava lau-
sunto alueelliselta ELY-keskukselta (alueella on merkitysta vesien suojelun kannalta).

Kotitarveotolla tarkoitetaan maa-ainesten ottamista asumiseen tai maa- ja metsatalouteen. Oma tavan-
omainen kotitarveotto voi tapahtua vain omalla maalla ja ottajana voi yleensa olla vain yksityishenkil6.
Maa-aineksien kdyton tulee liittya rakentamiseen tai kulkuyhteyksien yllapitoon ja ottamisen on pysyttava
madraltaan vahaisena. Tavanomaisena kotitarvekdyttona ei pidetd esimerkiksi maa-aineksien ottamista
metsateiden rakentamiseen.

Maa-ainesten ottamisesta ei saa aiheutua maa-aineslain 3 §:n mukaan kauniin maisemakuvan turmeltu-
mista, luonnon merkittavien kauneusarvojen tai erikoisten luonnonesiintymien tuhoutumista, huomatta-
via tai laajalle ulottuvia vahingollisia muutoksia luonnonolosuhteissa, eika tarkean tai muun vedenhankin-
takayttoon soveltuvan pohjavesialueen vedenlaadun tai antoisuuden vaarantumista, jollei siihen ole saatu
vesilain mukaista lupaa.

3.1.4. Selvillaolo- ja korvausvelvollisuus

Ympaéristonsuojelulain (527/2014) mukaan toiminnanharjoittajalla on selvilldolovelvollisuus toimintansa
ymparistovaikutuksista (6 §). Lain mukaan toiminnanharjoittajan on oltava riittavasti selvilla toimintansa
ymparistovaikutuksista, ymparistoriskeista ja haitallisten vaikutusten vahentamismahdollisuuksista.

Ympaéristonsuojelulain (527/2014, 133 §) mukaan se, jonka toiminnasta on aiheutunut maaperan tai poh-
javeden pilaantumista, on velvollinen puhdistamaan maaperan ja pohjaveden siihen tilaan, ettei siita voi
aiheutua terveyshaittaa eika haittaa tai vaaraa ymparistolle.

Laki ympdristovahinkojen korvaamisesta (737/1994) maaraa toiminnanharjoittajan korvaamaan toimin-
nastaan aiheutuvan ymparistévahingon. Lain 1 §:n 1 momentissa maarataan korvaamaan veden, ilman tai
maaperan pilaantumisesta tietylla alueella harjoitetun toiminnan seurauksista johtuva vahinko. Taman
lisaksi toiminnanharjoittaja on velvollinen korvaamaan kustannukset ennaltaehkaisevista tai korjaavista
toimenpiteistd, joita on ympaéristévahingon myo6ta jouduttu tekemaan (6 §). Korvausvelvollisuus patee
myos silloin, kun vahinkoa ei ole aiheutettu tahallisesti tai huolimattomuudesta (7 §).

3.1.5. Ymparistolupa

Ymparistonsuojelulain 4 luvun 27 §:n mukaisesti ympariston pilaantumisen vaaraa aiheuttavaan toimin-
taan on oltava lupa (ymparistolupa). Ymparistonsuojelulain liitteessd 1 mainitaan toiminnat, joille tulee
hakea ymparistolupa. Jos ymparistonsuojelulain liitteessa 1 mainittu toiminta sijoitetaan tarkealle tai
muulle vedenhankintakdyttéon soveltuvalle pohjavesialueelle ja toiminnasta voi aiheutua pohjaveden pi-
laantumisen vaaraa, on sille haettava ymparistélupa myos siina tapauksessa, etta toiminta on liitteessa 1
mainittua vahdisempaa. Myos ymparistonsuojelulain liitteessa 2 esitetyt rekisterditavat toiminnat seka
liitteessa 4 esitetyt ilmoituksenvaraiset toiminnat edellyttavat pohjavesialueille sijoittuessaan ymparisto-
luvan. Ymparistonsuojelusasetuksessa (713/2014, 7 §) on lueteltu, mitka tiedot pohjavesiolosuhteista pi-
taa esittaa lupahakemuksessa.

3.1.6. Oljysailidita koskeva lainsdadanto

Oljypaastd on tavallisimpia riskeja pohjaveden laadulle. Oljya voi vuotaa maahan siiliota taytettiessi tai
sailion tai putkiston vuotaessa. Etenkin vanhat maanalaiset sailiot ovat pohjavesialueella riskitekija, koska
niiden suojauksista ja kunnosta ei usein ole tarkkaa tietoa. Maahan asennettujen sailididen ikaantyminen
ja huollon laiminlyonti voi aiheuttaa pienen jatkuvan paaston, jota on vaikea havaita, mutta joka muodos-
taa erityisriskin pohjavedelle.

Tarkeilla pohjavesialueilla sijaitsevista 6ljysailidista seka niiden tarkastuksista on saddetty vaarallisten ke-
mikaalien ja rajahteiden késittelyn turvallisuutta koskevassa laissa 390/2005 (erityisesti 390/2005 54 §),
valtioneuvoston vaarallisten kemikaalien kasittelya ja varastoinnin valvontaa koskevassa asetuksessa
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685/2015 ja kauppa- ja teollisuusministerion maanalaisten 6ljysailididen maaraaikaistarkastuksia koske-
vassa paatoksessa 344/83.

Maanalaisia 0ljysailioita ei saa sijoittaa pohjavesialueille.

Tarkeilla pohjavesialueilla olevat maanalaiset 6ljysailiot on tarkastettava maardajoin. Sailion omistajan tai
haltijan tulee huolehtia siita, ettd maaraaikaistarkastukset suoritetaan ajallaan. Ensimmaisen kerran sailio
on tarkastettava kymmenen vuoden kuluttua kdyttoonotosta. Maaraaikaistarkastuksesta tulee laatia poy-
takirja. Poytdkirja on annettava sdilion omistajalle tai haltijalle, minka liséksi siitd on 14 pdivan kuluessa
tarkastuksesta toimitettava jaljennds sen kunnan palopaallikolle, missa sailio sijaitsee. Kunnossa oleva, A-
luokan sailié on sen jalkeen tarkastettava 5 vuoden (metallisailiot) tai 10 vuoden (muut materiaalit) valein.
Jos sdilion kunnossa havaitaan puutteita, on uusintatarkastus tehtava 2 vuoden kuluttua. Sailio, joka maa-
raaikaistarkastuksessa havaitaan 6ljyvahingonvaaraa aiheuttavaksi, on korjattava tai poistettava kaytosta.
Vialitonta vaaraa aiheuttava sailid on heti poistettava kaytosta.

Jos oljylammityslaitteisto vaurioituu siten, etta seurauksena on henkil6-, omaisuus- tai ymparistovahinko,
on omistajan, haltijan tai kayttajan ilmoitettava siita viipymatta valvontaviranomaiselle, jonka on tarvitta-
essa madrattava asiantuntija suorittamaan paikalla tutkimus.

Pelastuslaitoksen tulee pitaa sailidtarkastusraporttien tietojen perusteella 6ljysailidrekisteria.

3.1.7. Jatevedenkasittely

Vesihuoltolaissa (681/2014, 10 §) maaratdan, etta vesihuoltolaitoksen toiminta-alueella oleva kiinteisto
on liitettava laitoksen vesijohtoon ja jatevesiviemariin.

Taajaman ulkopuolella kiinteistda ei tarvitse liittda vesihuoltolaitoksen jatevesiviemariin, jos:

1) kiinteiston vesihuoltolaitteisto on rakennettu ennen vesihuoltolaitoksen toiminta-alueen hyvak-
symista ja jatevesien johtamisessa ja kasittelyssd noudatetaan, mita ymparisténsuojelulaissa
(527/2014) sdadetaan; tai

2) Kkiinteisto6lla ei ole vesikdymalaa ja sen jatevesien johtamisessa ja kasittelyssa noudatetaan, mita
ympadristonsuojelulaissa saadetaan.

Ymparistonsuojelulain 156 a §:n mukaan kiinteistén omistajan on huolehdittava siitd, etta enintaan 100
metrin etdisyydelld vesistdsta tai meresta olevalla alueella tai vedenhankintakaytdssa olevalla tai siihen
soveltuvalla pohjavesialueella ennen vuotta 2004 voimassa olleisiin rakentamisajankohdan mukaisiin vaa-
timuksiin tai myonnettyyn rakennuslupaan perustuva jatevesien kasittelyjarjestelma tayttaa perustason
puhdistusvaatimuksen. Jos kiinteiston talousjatevesista ei aiheudu ympariston pilaantumisen vaaraa, 154
b §:ssa saadettyja kasittelyvaatimuksia ei sovelleta 156 a tai 156 b §:ssa tarkoitetulla alueella sijaitsevan
sellaisen kiinteiston 9 paivana maaliskuuta 2011 olemassa olleeseen kayttokuntoiseen jatevesijarjestel-
maan, jonka kiinteistolld vakituisesti asuva haltija tai haltijat ovat viimeistdan mainittuna paivana taytta-
neet 68 vuotta (YSL 238 §). Perustasoa edellytetddan myos rakennuksen korjaus- ja muutostéiden yhtey-
dessa seka uudisrakentamisessa.

Kaupungin tai kunnan ymparistonsuojelumaarayksissa (YSL 202 §) voidaan antaa erillismaarayksia jateve-
sien kasittelysta vedenhankinnan kannalta tarkeillda pohjavesialueilla.

3.1.8. Torjuntaan kaytetyn veden talteenotto

Valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien teollisen kasittelyn ja varastoinnin turvallisuusvaatimuk-
sista 856/2012, 77 § m&araa, ettd tuotantolaitoksella mahdollisten tulipalojen sammutukseen, laitteisto-
jen jaahdytykseen, kemikaalien laimentamiseen tai muuhun torjuntaan kadytetyn veden talteenotosta tu-
lee huolehtia siten, ettei vesi voi pilata maaperaa tai vesistoa ja siten, ettei se aiheuta vahinkoa jateveden-
puhdistamon toiminnalle.
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Toiminnanharjoittajan on jarjestettava torjuntaan kaytetyn veden talteenottojarjestelma, jos veden mu-
kana maaperaan, vesistoon tai viemariin tai jatevedenpuhdistamolle voi paasta kemikaaleja sellaisia maa-
rid, etta niista voi aiheutua haittaa. Jarjestelman on pystyttava keradmaan suurimman tuotantotilan, sai-
lion tai vallitilan sammutukseen, jadhdytykseen tai muuhun torjuntaan tarvittava vesimaara. Talteenotto-
jarjestelman voi korvata muulla jarjestelmalld, joka pystyy luotettavasti erottelemaan haitalliset aineet
vastaavasta sammutusvesimaarasta.

Talteenottojarjestelma voi muodostua joko kiinteista tai riittdvan nopeasti kdytettavissa olevista siirretta-
vista rakenteista, laitteista tai laitteistoista.

Tuotantolaitoksella tulee olla suunnitelmat ja tarvittaessa laitteistot tai menetelmat saastuneen sammu-
tusveden kasittelemiseksi niin, ettei siita aiheudu vaaraa.

3.1.9. Narpion kaupungin ymparistonsuojelumaaraykset

Pohjavesialueita koskevilla rajoituksilla ja maarayksilla pyritdan ennaltaehkdisemaan pohjaveden pilaan-
tuminen ja turvaamaan pohjavesialueiden vedenhankintakelpoisuuden sailyminen. Suojelutoimien perus-
tana on ymparistonsuojelulaki, jonka mukaan pohjaveden vaarantaminen on kielletty tarkeilld ja veden-
hankintaan soveltuvilla pohjavesialueilla.

Lansirannikon ymparistdyksikon ymparistonsuojelumaardykset on hyvaksytty Narpion kaupunginvaltuus-
tossa 22.9.2014 § 29, ja ne ovat tulleet voimaan 3.11.2014. Maarayksia sovelletaan ja niitd on noudatet-
tava Kristiinankaupungissa, Kaskisissa, Narpiossa ja Mustasaaressa.

Maaraykset sisdltavat ohjeita ja yleisesti hyvaksyttyja toimintatapoja, jotka ovat valttamattomia ymparis-
tohaittojen ehkadisemiseksi seka tiedonsaannin ja oikeusturvan takaamiseksi elinkeinonharjoittajille ja
kuntalaisille. Maarayksia ei sovelleta toimintaan, joka ymparistonsuojelulain mukaan vaatii lupaa tai ilmoi-
tusta. Pohjavesialueiden pilaantumisvaaran vuoksi nailla alueilla on huomioitava erityismaaraykset jate-
vesien kasittelystd, kemikaalien sailyttamisestd, lumenkaatopaikkojen sijainnista, tilapaisistd murskaa-
moista ja asfalttiasemista, lannan levityksesta ja torjunta-aineiden kaytosta.

Seuraavaan on poimittu ymparistonsuojelumaaraysten kohtia, joissa viitataan pohjaveteen.

6. § Jitevesien kdisittely haja-asutusalueella vesihuoltolaitoksen toiminta-alueen ulkopuolella. Puhdis-
tusvaatimukset. Laitteiston sijoittaminen

Ymparistonsuojelumaarayksien pykala 6 kohdistuu jatevesien kasittelyyn haja-asutusalueella vesihuolto-
laitoksen toiminta-alueen ulkopuolella. Siina todetaan, etta pilaantumiselle erityisen herkkia alueita ovat
pohjavesialueet. Nailla alueilla on voimassa erityismaaradykset talousjatevesien kasittelysta. Jatevesien joh-
taminen pohjavesialueilla ojaan tai imeyttdminen maahan on kielletty. Pohjavesialueella on kaikki kiinteis-
télld muodostuvat jétevedet johdettava yleiseen viemdiriin tai puhdistettava tiiviissd laitteistossa ja joh-
dettava tiiviissd jéitevesiputkessa pohjavesialueen ulkopuolelle tai kerdittévd tiiviiseen umpisdiliéon, jossa
on ylitdyténestin. Jdrjestelmdn on oltava niin tiivis, ettei jdtevettd missécin vaiheessa pddse maaperdén ja
sitd kautta pohjaveteen.

Ymparistonsuojelumaarayksissa todetaan, ettd talousvesikaivon ymparilld tulee olla n. 50 m (tapauskoh-
tainen, riippuu maastosta, pohjavesiolosuhteista ja maaperastd) vahimmaissuojaetaisyys. Suojakerros
ylimman pohjavesitason yldpuolella tulee olla maasuodatuksessa 0,5 m ja imeytyksessa 1,0 m.

8. § Ajoneuvojen, veneiden, koneiden ja vastaavien laitteiden pesu ja kunnossapito

Pohjavesialueilla on ajoneuvojen, veneiden, koneiden ja laitteiden pesu liuotinpesuaineella sallittu vain té-
hdén tarkoitukseen rakennetulla pesupaikalla, josta pesuvedet johdetaan hiekan- ja éljynerotuskaivon
kautta viemdriin.
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9. § Tuotantoeldinten lannan ja lannoitusaineiden kdytté

Sen lisaksi, mita valtioneuvoston asetuksessa maataloudesta peraisin olevien nitraattien vesiin padsyn ra-
joittamisesta (931/2000) on s3adetty, tulee lannan varastoinnissa ja kasittelyssd noudattaa tdssd pyka-
Idssd annettuja ymparistonsuojelumaarayksia. Lietelannan, virtsan, sdilérehun puristenesteen, pesu- ja jé-
teveden, puhdistamo- tai saostuskaivolietteen tai muun nestemdisen lannoitteen levitys pohjavesialueelle
on kielletty. Kuivikelannan levitys on kielletty varsinaisella pohjavesialueen muodostumisalueella. Talous-
veden hankintaan kdytettdvien kaivojen, Idhteiden ja vesist6jen ympdrille on maaston korkeussuhteista,
kaivon rakenteesta ja maalajista riippuen jdtettdvé véhintdédn 30-100 metrin levyinen suojavyéhyke kdésit-
telemdittd lannalla, lietelannalla, virtsalla ja puristenesteelld.

Edelleen tassa pykaldssa todetaan mydhemmin pohjavesiin liittyen seuraavaa:

Hevostalleilla lannan varastointi on jéirjestettévd asianmukaisesti lantalassa niin etté ravinteiden levidmi-
nen maaperddn, pohjaveteen ja vesistdihin estetdiéin. Myds pienilld hevostalleilla lanta on varastoitava
asianmukaisesti esimerkiksi siirtolavalle tai vastaavalle, joka katetaan esimerkiksi pressulla. Lanta on sii-
vottava ulkotarhoista ja ratsastuskentilté lantalaan sédénnéllisesti.

11. § Torjunta-aineiden kéiytto
Torjunta-aineiden kaytosta todetaan mm. seuraavaa:

Torjunta-aineiden levittéminen pohjavesialueille on kielletty, jos levittdminen on kdyttéohjeen ja kemikaa-
lin kdyttéturvallisuustiedotteen mukaan kielletty tai sitd tulee valttdd.

Talousveden hankintaan kaytettavien kaivojen ja Iéhteiden ympdirille on jatettévé vidhintdédn 30—100 met-
rid leved suojavybhyke, jolla torjunta-aineita ei kdytetd.

12. § Kemikaalien varastointi ja kdisittely sdilidissd. Kéytostd poistetut sdiliot. Sdilididen tarkastaminen

Terveydelle vaaralliset ja vahingolliset kemikaalit tai palo- ja rdjdhdysvaaran aiheuttavat kemikaalit on
sdilytettdvd kéyttéturvallisuustiedotteen mukaisesti ja niin, ettd niiden joutuminen maaperddn, pohjave-
teen ja ympdiristoon estetddn.

Polttonesteen tankkauspaikat on ensisijaisesti sijoitettava pohjavesialueen ulkopuolelle.

Maanalaisten polttoneste- ja kemikaalisdiliGiden sijoittaminen pohjavesialueille ja ranta-alueille on kiel-
letty. Pohjavesialueella ennestddin olevat maanalaiset 6ljysdiliét on tarkastettava kauppa- ja teollisuusmi-
nisterién pddtbksen 344/1983 mukaisesti. Jos pohjavesialueelle on pakottavista syistd sijoitettava maan-
pddillisici polttoneste- tai muita kemikaaleja sisdltdvid sdilibitd, sdiliiden on oltava kaksivaippaisia ja ne on
sijoitettava katettuihin suoja-altaisiin, jotka ovat riittdvén suuria ja tiiviitd. Suoja-altaan tilavuuden on ol-

tava véhintédn 110 prosenttia sdilion tilavuudesta. Katosta ei tarvita, jos sdilié6 on umpinainen. Sdiliét on
varustettava ylitdyténestimelld ja imuputkella seké tarkkailu- ja hélytysjérjestelmdillé.

13. § Teiden suolaus
Pohjavesialueella tulee vdlttéd suolan kdyttdd teiden polyntorjunnassa.
14. § Maaldmpéjérjestelmdit

Maaldmpé- tai kallioldimpdjéirjestelmdén asentaminen edellyttéd rakennuslautakunnan myéntdmdd toi-
menpidelupaa. Pohjavesialueen muodostumisalueella sijaitseville kiinteistéille ei saa rakentaa maaldmpé-
tai kallioldmpdjdrjestelmdd.

15. § Yleismdidirdiykset. Jitteiden kdsittely kiinteistolléi

Jétteet on kdsiteltdvd siten, ettei niistd aiheudu terveyshaittaa, epdsiisteyttd, roskaantumista, kohtuu-
tonta hajuhaittaa tai maaperdn, pinta- ja pohjavesien pilaantumisvaaraa eikd muutakaan haittaa ympd-
ristélle.

Ulkokédymadldn kerdysastian tulee olla niin tiivis, ettd pddstét maaperddn, pohjaveteen ja muuhun ympd-
ristéén on estetty.
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19. § Lumen vastaanottopaikkojen sijoittaminen ja kéytto

Lumen vastaanottopaikkaa ei saa sijoittaa pohjavesialueelle, vesistdén tai sen IGheisyyteen, ranta-alu-
eelle tai muiden hdiriélle alttiiden kohteiden Idheisyyteen.

Ympéristonsuojelumaaraysten kartoissa nakyvat vield Langviken ja Helenelund, jotka on sittemmin
poistettu pohjavesialueista.

3.1.10. Narpion kaupungin rakennusjarjestys

Narpion kaupungin rakennusjarjestyksessa (18.11.2010/3316 Drno 1130/1/09) todetaan pohjavesistd ja
jatevesien kasittelysta, etta tdrkeilld ja soveltuvilla (sopivilla) pohjavesialueilla (luokat I ja Il) on kdytettdvd
kuivakéymdldd tai vesikéymdldn jéitevesi on johdettava tiiviiseen sdiliéén, jonka tiiviyttd voidaan valvoa.
Muut jéitevedet on johdettava puhdistamoon edellyttien, etté sen purkupaikka sijaitsee pohjavesialueen
ulkopuolella. Imeytys ei ole sallittua.

Lisaksi annetaan erityismddrdyksid térkeille pohjavesialueille: Oljy- ja polttoainesdiliét seké muut vaaral-
listen aineiden sdiliét ja varastot on térkeilld pohjavesialueilla sijoitettava maan pddlle ja varustettava ka-
tetulla tiiviillé suoja-altaalla, joka on riittdvdn suuri, jotta seké sdilié etté sen sisélté mahtuu siihen. Piha-
ja paikoitusalueiden pinta- ja salaojavedet on tdrkeillé pohjavesialueilla johdettava pohjavesialueen ulko-
puolelle. Tiitd varten on oltava soveltuvat laitteet ja mahdollisesti tarvittavat luvat.

3.1.11. Muut saadokset

Pohjavedensuojelun kannalta muita tarkeita saadoksia ovat muun muassa:

- Sosiaali- ja terveysministerion asetus talousveden laatuvaatimuksista ja valvontatutkimuksista
1352/2015

- Sosiaali- ja terveysministerion asetus pienten yksikdiden talousveden laatuvaatimuksista ja val-
vontatutkimuksista 401/2001

- Valtioneuvoston asetus vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista (1022/2006) ja Valtio-
neuvoston asetus vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista annetun asetuksen muutta-
misesta 342/2009.

- Kemikaalilaki 599/2013

- Maastoliikennelaki 1710/1995

- Pelastuslaki 379/2011

- Asetus vaarallisten kemikaalien teollisesta kasittelysta ja varastoinnista 59/1999

- Terveydensuojelulaki 763/1994 ja terveydensuojeluasetus 1280/1994

- Kauppa- ja teollisuusministerion paatos vaarallisten kemikaalien kasittelysta ja varastoinnista ja-
keluasemalla 415/1998

- Sosiaali- ja terveysministerion paatos vaarallisten aineiden luettelosta 1059/1999, kumottu saa-
doksilla 642/2001, 509/2005 ja 5/2010

- Valtioneuvoston asetus erdiden maa- ja puutarhataloudesta peraisin olevien paastojen rajoitta-
misesta 1250/2014

- Laki vesienhoidon jarjestamisestd 1299/2004

- Lakivaarallisten kemikaalien ja rdjahteiden kasittelyn turvallisuudesta 3.6.2005/390 (54 § 6ljysai-
lidistd)

- Valtioneuvoston asetus vaarallisten aineiden kuljetuksesta tielld 13.3.2002/194

- Valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien teollisen kasittelyn ja varastoinnin turvallisuus-
vaatimuksista 856/2012

- Valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin valvonnasta 685/2015

- Valtioneuvoston asetus 283/2011 maaldmmon hyddyntamisen luvanvaraisuudesta
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4. NARPION KAUPUNGIN POHJAVESIALUEET

Narpion kaupungin alueella on viisi luokkaan 1 kuuluvaa pohjavesialuetta ja kaksi luokkaan 2 kuuluvaa
pohjavesialuetta. Lisdksi osittain Narpion alueella sijaitsevat Horonkylan (luokka 1, paasijaintikunta Teuva)
ja Storstenrosbackenin (luokka 1, paasijaintikunta Maalahti) pohjavesialueet. Kaikki kaupungin alueet luo-
kiteltiin lain (1299/2004) mukaan vuonna 2020. Luokitus- ja rajausmuutokset ovat voimassa 13.2.2020
[ahtien.

Taulukko 1. Néirpién pohjavesialueiden tiedot

Pohjavesialue | Tunnus Alue- | Koko- Muodos- | Arvio Maaralli- Kemialli- | Riskiarvio
e . luokka | nais- tumisalu- | muodostu- | nen tila nen tila
(Sijaintikun- .
. . pinta-ala | een van poh-
nat, jos useita) 2 . .
km pinta-ala | jav. maa-
km? rastd m3/d
Jamnasen 1054501 2 1,06 0,53 250 hyva hyva ei
Kallmossa 1054502 1 4,3 2,97 1000 hyva hyva riskialue
Vitberget 1054504 1 0,5 0,35 100 hyva eitietoa | selvitys-
kohde
Lilla Vargber- | 1054505 1 0,27 0,18 80 hyva hyva ei
get
Timmerasen 1054506 1 1,44 - 150 hyva hyva ei
Kankaanmaki 1054552A | 2 4,13 1,43 1200 hyva hyva ei
Luokankangas | 1054553 1 1,68 0,75 450 hyva hyva ei
Horonkyla 1054551 1 7,58 4,52 3000 hyva hyva ei
(Teuva/Nar-
pic6)
Storstenrds- 1047551 1 1,57 0,56 500 hyva hyva ei
backen (Maa-
lahti/Narpio)

4.1 Jamnasen 1054501

4.1.1. Hydrogeologia

Jamnasenin pohjavesialue koostuu kapean harjuseldnteen paalle lajittuneista rantakerrostumista. Pohjoi-
nen osa on moreenipeitteinen. Alue rajautuu suoalueisiin, mika voi vaikuttaa veden laatuun. Pohjavesi
purkautuu Lilltrasketiin. Pohjavesi on melko hyvalaatuista, mutta sisdltda hieman rautaa ja orgaanista ai-
netta. Vesienhoidon luokituksen mukaisesti pohjaveden seka maarallinen etta kemiallinen tila on hyva.

Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 1,06 km? ja muodostumisalueen pinta-ala on 0,53 km?. Alueella ar-
vioidaan muodostuvan pohjavettd noin 250 m3/d. Pohjavesialue luokitellaan lain (1299/2004) mukaan 2-
luokkaan, koska arvio muodostuvan pohjaveden maara ylittda 100 m3/d, mutta lihitulevaisuudessa ei ole
vedenottosuunnitelmia. Jamnasen rajautuu Kallmossan ja Horonkylan pohjavesialueisiin.

Jamnasenin pohjavesialueen rajaus seka havaintoputkien sijainti on esitetty liitteen 2.1 kartassa. Pohjavesi
virtaa pohjavesialueen eteldpaassa eteldan.
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4.1.2. Vedenottamot

Jamnasenin pohjavesialueella ei sijaitse vedenottamoita.

4.1.3. Maa-ainesten otto

Maa-ainestenottoluvat-karttapalvelun mukaan Jamnasenin pohjavesialueella ei ole ollut maa-aines-
tenottolupia.

4.1.4. Tehdyt tutkimukset ja pohjaveden tarkkailu

Alueella tehdyt tutkimukset:

e Pohjaveden antoisuustutkimus 7.11.1973 neljalla pisteella

e Pohjavesitutkimukset Narpion kunnan Overmarkin kylassa alueilla 1601 ja 1602. Oy Suunnittelu-
keskus, 9.12.1974.

e Suupohjan alueen vedenhankinnan yleissuunnitelma. Pohjavesitutkimukset Narpion kunnassa
alueella 1601 ja 1602. Ty6 n:o0 9382. Suunnittelukeskus Oy, 21.1.1975.

e Narpes Vatten Ab. Grundvattenundersékning 1976...1977 undersokningsredogdrelse och gene-
ralplan. FF 50601. Ingenjorbyra Jord och Vatten Ab, 10.11.1977.

Pohjavesialueen eteldosassa on ympariston hallintajarjestelma Hertan mukaan kolme kaytdssa olevaa
pohjaveden havaintoputkea, joista on tehty pohjaveden pinnankorkeuden seurantaa vuodesta 1977 asti.
Uusimmat pinnankorkeustiedot ovat vuodelta 2019. Havaintoputket liittyvat Horonkylan pohjavesialu-
eella sijaitsevien Narpes Vatten Ab:n Valsbergin ja Lilltraskin vedenottamoiden tarkkailuun. Lisaksi pohja-
vesialueella on ollut yksi putki, jotka Hertta-jarjestelman mukaan on poistettu kaytosta.

4.2 Kankaanmaki 1054552

4.2.1. Hydrogeologia

Kankaanmaki on luoteis-kaakkoissuuntainen epdyhtendinen harjumuodostuma, jonka kerrospaksuudet
ovat varsin suuria. Harjumuodostuma on osittain moreenipeitteinen ja alueella on useita kallioperakyn-
nyksia. Alue rajautuu suo- ja maatalousalueisiin seka kaakkoisosassa Teuvanjokeen. Pohjavesialueen poh-
joisosa on pdadosin kuusivaltaista tuoretta kangasta, paikoin kuivahkoa mantykangasta ja lampareiden
luona paikoin lehtomaista kangasta. Lammikoita ja suorakuoppia on jadnteena aiemmasta melko run-
saasta soranotosta. Harmaaleppaa kasvaa lampareiden tuntumassa ja pohjoispadn ottamon luona. Teu-
vanjoen ranta Peralan ottamon luona on rehevaa lehtipuuvaltaista lehtoa.

Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 4,13 km? ja muodostumisalueen pinta-ala on 1,43 km?. Alueella ar-
vioidaan muodostuvan pohjavettd noin 1 200 m3/d. Pohjavesialueen 1054552 Kankaanmaki A ja B osa-
alueet yhdistettiin vuonna 2019, koska ne ovat samaa hydrogeologista kokonaisuutta. Alueen itdosaan
tehtiin tekninen rajausmuutos Teuvanjoen uomaan (Hertta: Dnro EPOELY/873/2019). Kankaanmé&en poh-
javesialueen seka madarallinen ettad kemiallinen tila on luokitettu vesienhoidon suunnittelussa hyvaksi.

Kankaanmaen pohjavesialue luokitellaan lain (1299/2004) mukaan 2-luokkaan, koska arvio muodostuvan
pohjaveden maarasta ylittdd 100 m3/d, mutta l3hitulevaisuudessa ei ole yhdyskunnan vedenottosuunni-
telmia (28.4.2020). Alueelle on tehty suojelusuunnitelma vuonna 2014 (Viitaniemi 2014). Alueelta otetaan
pohjavetta kasvihuoneiden kasteluvedeksi.

Kankaanmaen pohjavesialueen rajaus seka vedenottamoiden, kaivojen ja pohjaveden havaintoputkien si-
jainti alueella on esitetty liitteen 2.2 kartalla.
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Kuva 1. Vasemmalla Kankaanmden pohjavesialueen pohjoispddssé sijaitseva pohjavesilampi, joka lienee entinen maa-ai-
nesten ottoalue. Oikealla pohjavesiputki Kankaanmden pohjavesialueen pohjoisosassa Idhelld vedenottamoa.

4.2.2. Vedenottamot

Kankaanmaen pohjavesialueella on nelja vedenottamoa, joista yksi ei enada ole kdytossa.

Kankaanmaki (Kangaback)

Narpes Vatten Ab:n Kankaanmaen vedenottamo on otettu kdytt6dn vuonna 1981. Ottamo sijaitse ka-
pea-alaisen luode-kaakko-suuntaisen hiekka-soraseldnteen reunaosassa. Selanne kuuluu osana epa-
yhtenaiseen, kalliokohoumien rikkomaan hiekka-soramuodostumaan, joka rajoittuu paaasiassa kallio-
moreenimaastoon. Ottamo on vuokrattu kasvihuoneviljelijoille, ja vetta kaytetaan vain kasvihuonei-
den kasteluun. Vuoden 2014 suojelusuunnitelman mukaan vedenlaatu on ollut huono vedessa esiin-
tyvan humuksen ja bakteerien vuoksi. Nykyisin veden laatua ei seurata. Ottamolla on Lansi-Suomen
vesioikeuden vuonna 1980 mydntaméa ottolupa 300 m3/d. Vuonna 2021 vett3d otettiin 270 m3/d.
25.4.2019 tehdyn vedenlaatuanalyysin mukaan veden pH oli hieman raja-arvon (6,5) alapuolella ja
sekd raudan (2200 pg/l) ettd mangaanin (70 pg/l) pitoisuudet ylittdvat suositusarvot.
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Kuva piilotettu tietosuojasyistd.

Kuva 2.  Ndrpes Vatten Ab:n (Kankaanmdki) vedenottamo Kankaanmden pohjavesialueen pohjoisosassa. Ottamo on vuok-
rattu Kangabacks Véxthusvatten Bdcklidens vixthus Ab:n kdyttoén.

Perala

Narpes Vatten Ab:n Perdlan vedenottamo on otettu kayttéon 1982. Ottamo sijaitsee Teuvanjoen ranta-
vyohykkeessa luode-kaakkosuuntaisen hiekka-soramuodostumaan kuuluvalla kapea-alaisella selanteella.
Pohjavesitutkimusten yhteydessa tehtyjen korkeushavaintojen perusteella pohjaveden paavirtaussuunta
on luoteesta kaakkoon. Ottamolla on vedenkasittelylaitos, mutta se ei ole enda kaytossa, koska vetta ei
nykyaan kaytetd talousvetend. Vettd myydaan kasittelemattémana kasvihuoneviljelijoille, joilla on oma
vedenkasittely. Ottamolla tapahtuu rantaimeytymistd Teuvanjoesta. Ottamolla on aikaisemmin valmis-
tettu tekopohjavettd imeyttamalla vetta laheiselle maa-aineksenottoalueelle. Ottamolla on Lansi-Suomen
vesioikeuden vuonna 1980 myontimé ottolupa vesimairalle 900 m3/d, mutta hyvinlaatuista vettd on
mahdollista ottaa vain 300—400 m3/d (Vaasan vesi- ja ympéristopiiri 1988). Perildssd vedenlaatu reagoi
nopeasti mm. sateisiin.

Veden laatua on kauan sitten yritetty parantaa imeyttamalla sita (tdhdnkin Lansi-Suomen vesioikeuden
lupa 1980). Perdlan ottamo on nykyisin vain varalla ja vetta kdytetdan kasvihuoneiden kasteluvetena. Sita
myydaan viljelijdille silloin, kun Kankaanmaen ottamon vesi ei riitd. Vuonna 2021 vettd otettiin 151 852
m?3 eli keskimaarin 416 m3/d.
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Pohjaveden pinnan taso / Grundvattenniva (N2000)
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Kuva 3. Kankaanmden Perdldn ottamon ldheinen pohjaveden pinnan taso on alkanut vaihdella voimakkaammin viime vuo-

sina. Esiintymddn kohdistuu ajoittaista vedenottoa kasvihuoneita varten.

Pohjaveden pinnan taso / Grundvattenniva (N2000)
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Perdldn ottamosta selvdsti pohjoiseen sijaitsevilla pisteilld 204 ja 2005 pohjaveden pinnan taso on selvdsti korke-

ammalla ja vaihtelukin on véhdisempdd.

Kuva 4.
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Kuva 5. Kartalla esitettyjen mittauspisteiden (27, 76, 78, 69-70, 204, 205) sijainti Kankaanmden pohjavesialueella.
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Kuva piilotettu tietosuojasyistd.

Kuva 6.  Vasemmalla Nérpes Vatten Ab:n Perdldn vedenottamorakennus. Oikealla Teuvanjoki, joka virtaa vedenottamon
ohitse.

Salonpaa

Salonpdan vesiosuuskunnan ottamo on lahdekaivo, joka on ollut muutaman talon kaytossa ja vetta on
otettu 3—4 m3/d. Ottamon nykyisest3 toiminnasta ei ole varmuutta. Teuvan kunnalla ei ole toiminta-alu-
een hyvaksymistietoja.

Viitin osuuskunnan vedenottamo ei ole enaa kdytossa. Ottamo on metsassa sijaitseva lahdekaivo. Noin 90
metrin padssa kaivolta etelddn on maa-aineksen otosta syntynyt pohjavesilammikko, joka pitdisi tayttaa,

jos ottamo otetaan vield joskus kdyttoon. Kaivo on viimeksi ollut kdytdssa vuonna 2008, jolloin vetta otet-
tiin keskimaarin 7,4 m3/d.

Yksi pohjavesikaivoksi merkitty kohde on maastokartassa lahdemerkinnalla. Sen osalta tulisi selvittda koh-
teen luonnontila.

4.2.3. Maa-ainesten otto

Maa-ainestenottoluvat-karttapalvelun mukaan Kankaanpdan pohjavesialueella ei ole ollut maa-aines-
tenottolupia.

SOKKA-hankkeessa vuosina 2007-2009 Kankaanmden pohjavesialueelta kartoitettiin yhteensa kuusi so-
ranottoaluetta. Kartoitetut alueet on esitetty kuvassa 4. Alueista kaikki olivat kartoitusaikaan jalkihoita-
mattomia. Kolmella alueista oli kotitarveottoa. Alueiden 3 ja 4 kunnostustarve arvioitiin suureksi, silla alu-
eille oli muodostunut lampia soranoton seurauksena. Lammet olivat matalia ja osittain kasvillisuuden pei-
tossa. Hankkeessa arvioitiin, ettd lammet olisi mahdollista kunnostaa tayttamalla.
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Kuva 7. SOKKA-hankkeessa kartoitetut Soranottoalueet Kankaanmden pohjavesialueella.

4.2.4. Tehdyt tutkimukset ja pohjaveden tarkkailu

Alueella tehdyt pohjavesiselvitykset:

e Salon vesiyhtyman vesijohtosuunnitelman lausunto, 1971, rak.m. Jaakko Paivike

e Maa ja vesi Oy, Pohjavesitutkimus, 1977

e Suunnittelukeskus Oy/Vasa V.D. Pohjavesitutkimus, 1978

o Narpes Vatten AB:n Kankaanmden pohjavesialueen lisatutkimus osa-alueella B, Narpi6. 1988,
Vaasan vesi- ja ymparistopiiri.

Kankaanmaen ja Perdldn vedenottamoille on laadittu tarkkailuohjelma vuonna 1981 (hyvaksytty
26.1.1982, Vaasan vesipiirin vesitoimisto). Pohjaveden pinnankorkeuden seuraamiseksi on Kankaanmaen
alueelle vuonna 1977 asennettu kolme havaintoputkea. Tarkkailua on tehty vuosina 1984—-2018. Hertta-
jarjestelman mukaan putkia on nelja, mutta yhdesta ei ole tehty seurantaa. Kankaanmaen ja Peralan ot-
tamoiden vedenlaatua ei tarkkailla, koska vedenottoluvan ehdoissa ei ole maaratty laadullista seurantaa.
Ottamoilta saatavaa vetta ei nykyisin enaa kayteta talousvetena.

Perdlan alueelle on vuonna 1977 asennettu 15 havaintoputkea pohjaveden pinnankorkeuden seuraa-
miseksi. Vuonna 1981 laaditun tarkkailuohjelman mukaan samaan aikaan tehdyn Klockstapelasenin poh-
javesitutkimuksen yhteydessa alueelle asennettiin lisdksi kolme putkea ja vuonna 1980 kaivonpaikkatut-
kimuksen yhteydessa yksi putki. Tarkkailua on tehty vuosina 1984-2021. Kaikkia asennettuja putkia ei
|6ydy Hertta-jarjestelmastd. Monet putkista on myds jo poistettu kaytosta, eika niitd [0ydetty ELY-keskuk-
sen vuonna 2021 tekeman maastoinventoinnin yhteydessa.
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4.3 Kallmossa 1054502

4.3.1. Hydrogeologia

Kallmossa pohjavesialue koostuu huuhtoutuneesta moreenista, jonka paalla on karkearakeisia huuhtou-
tuneita rantakerrostumia. Valikerrostumista l6ytyy lajittuneita hienojakoisia maalajeja. Pohjaveden vir-
taussuunta on kaakosta luoteeseen. Alue on osittain soistunut.

Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 4,3 km? ja muodostumisalueen pinta-ala on 2,97 km?. Alueella arvi-
oidaan muodostuvan pohjavettd noin 1 000 m3/d. Killmossan rantakerrostumilla sijaitseva, purkava (an-
tikliininen) pohjavesialue luokitellaan lain (1299/2004) mukaan 1-luokkaan, koska pohjavesialueella jat-
kuva vedenotto ylittdd 10 m3/d.

Pohjaveden sekd madrallinen ettad kemiallinen tila on hyva, mutta pohjavesialue on luokiteltu kemial-
liseksi riskialueeksi.

4.3.1.1 Pohjavesiriskit

Alueen lapi kulkee valtatie ja alueelle sijoittuu eldinsuojia, mm. suuri kalkkunankasvattamo. Myds pelto-
viljely aiheuttaa riskin pohjavedelle. Valtatien varressa ja kalkkunatilan tuntumassa pohjavesialue ulottuu
pellolle ja lahiston metsa on tuoretta ja lehtomaista kangasta. Vedenottajan mielesta suurimman riskin
pohjavedelle muodostavat liikenne ja mahdollinen kemikaalien paatyminen luontoon.

Kallmossan pohjavesialueella ei ole bentoniittimatoin toteutettua pohjavesisuojausta, mutta tiesuolan
kaytosta pohjavesialueen kohdalla on luovuttu ja liukkaudentorjunnassa kaytetdan sen sijaan kaliumfor-
miaattia. Eldintilan kohdalla on suojakaiteet molemmin puolin tietd. Vuonna 2011 hulevedet on ohjattu
putkeen ja pohjavesialueen ulkopuolelle ainakin osalla aluetta. Muita suojausrakenteita pohjavesialueen
kohdalle ei ole rakennettu. Raskaan liikenteen liikennemaara vuonna 2021 oli Kallmossan kohdalla 398
ajoneuvoa vuorokaudessa.

Kallmossan pohjavesialueen rajaus sekad vedenottamoiden, kaivojen ja pohjaveden havaintoputkien si-
jainti alueella on esitetty liitteen 2.3 kartalla.

Kuva 8.  Ruosteinen pohjavesiputki Kédllmossan pohjavesialueen luoteisosassa. Oikealla nikymé ldnteen pohjavesialueen
muodostumisalueelta. Eldinsuoja on pohjavesialueella, muodostumisalueen ulkopuolella.
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4.3.2. Vedenottamot

Killmossan pohjavesialueen ldnsiosassa, muodostumisalueen reunalla, sijaitsee Overmark vattenan-
delslagin vedenottamo Kallmossa. Se jakaa veden Pohjois- ja Lansi-Ylimarkkuun seka eteldiseen Pirtti-
kylaan ja Overtraskin kylaan. Vesiosuuskunta on perustettu jo 1939. Lansi-Suomen vesioikeuden paa-
téksen (93/1976 B, 25.11.1976) mukaan ottamolta on lupa ottaa vetti 800 m3/d (vuosikeskiarvo).
Viime vuosina ottomaarat ovat olleet vuositasolla seuraavat:

Vuosi Kokonaisméaira (m?) Keskiarvo (m3/d)
2017 154 122 422
2018 142 427 390
2019 145 155 398
2020 138 140 378
2021 169 088 463

Ottamoon kuuluu kaksi kaivoa: Kallmossa | (uusi kaivo) ja Kallmossa lll (paékaivo, johon kuuluvat vanha
kaivo ja siivildkaivo). Padasiassa vettd otetaan kaivosta Kallmossa Ill. Kaivosta Kéllmossa | saadaan lisa-
vettd kuivina kausina. Raakavedesta otetaan viranomaisnaytteet kaksi kertaa vuodessa. Vedenlaatua
seurataan omavalvontana kuukausittain. Ottamoalueen itdisin kaivo on kaivo | ja sen vieressa on seu-
rantakaivo. Paa- ja siivilakaivo sijoittuvat ndista n. 40 m lanteen. Kaivon lll eteldpuolella on aiemmin
sijainnut kaivo Kallmossa Il, mutta siita vedenotto on lopetettu veden korkean rautapitoisuuden ja kai-
von heikon tuoton vuoksi.

Kuvat piilotettu tietosuojasyistd.

Kuva 9.  Ylimarkun vesiosuuskunnan vedenottamon kaivoja: vasemmalla itdisempi ja oikealla Iéntisempi.
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Kuva piilotettu tietosuojasyistd.

Kuva 10. Ylimarkun vesiosuuskunnan kaivo on suuri, silld vettd jaetaan laajalle alueella. Osin 1930-luvulta perdisin oleva Yli-
markun vesiosuuskunnan vedenkdsittelyrakennus.

Vedenjakelu hoidetaan Ylimarkun vedenkasittelylaitoksessa, jossa on kaksi rinnakkaista vedenkasitte-
lylinjaa. Raakavesi sisaltaa rautaa ja mangaania, ja se kasitellaan ilmastamalla, saostamalla ja suodat-
tamalla. Kaytettavat kemikaalit ovat ferrisulfaatti, kaliumpermanganaatti ja natriumhydroksidi. Raaka-
vesi pumpataan suoraan pohjavesialueelta vesiverkostoon kasittelya varten. Sielta verkostoon lahteva
vesi kulkee vield UV-lampun kautta. Vesijohtoverkoston yhteydessa on 500 m3:n vesisdilié. Vesilaitos
tekee paivittdista pH:n mittausta ja aistinvaraista puhdistusprosessin arviointia.

4.3.3. Maa-ainesten ja kalliokiviainesten otto

Maa-ainestenotto-karttapalvelun mukaan Kallmossan pohjavesialueella ei talla hetkella ole voimassa ole-
via maa-ainesten ottolupia. Alueella on ollut yksi paattynyt ottolupa alueen kaakkoisosassa tilalla 545-430-

Kuva 11.  SOKKA-hankkeessa kartoitetut soranottoalueet Kéllmossan pohjavesialueella.
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SOKKA-hankkeessa Kallmossan pohjavesialueelta kartoitettiin kaksi soranottoaluetta (kuva 8). Alueiden
kunnostustarve arvioitiin vahaiseksi.

Kallmossan pohjavesialueen kaakkoisosassa, Kolbackenissa on tunnistettu kiviainesvarantoalue, joka sisal-
taa lll lujuusluokan massakived, punaista graniittia sisdltavaa kiillegneissia.

4.3.4. Tehdyt tutkimukset ja pohjaveden tarkkailu

Alueella tehdyt tutkimukset:

e Pohjavesitutkimukset Narpion kunnan Overmarkin kylassa alueilla 1601 ja 1602. Oy Suunnittelu-
keskus, 16.11.-1973-9.12.1974

e Suupohjan alueen vedenhankinnan yleissuunnitelma. Pohjavesitutkimukset Narpion kunnassa
alueella 1601 ja 1602. Ty6 n:o0 9382. Suunnittelukeskus Oy, 21.1.1975.

Kallmossan pohjavesialueella sijaitsee 12 havaintoputkea, joista kaikista on tehty pinnankorkeuden seu-
rantaa ja osasta lisdksi vedenlaadun tarkkailua. Lahes kaikki putket sijoittuvat pohjavesialueen lansiosaan,
jossa sijaitsevat sekd vedenottamo, valtatie 8, ettad kalkkunoiden kasvattamo. Pohjavesialueen pohjois-
puolella on Neovan (ent. Vapon) turvetuotantoalue, jossa on pohjavedenkorkeusseurantaa yhdesta put-
kesta.

Tiesuolauksen vaikutusten peruskartoituksessa ovat olleet mukana pohjavesiputket 2005 ja 2005A (tark-
kailua v. 1995-2022). Suolaus on nostanut pohjaveden kloridipitoisuutta (kuva 9).

50
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Kuva 12. Tiesuolauksen vaikutuksia on tutkittu Kéllmossan pohjavesialueella jo 1995 ldhtien. Tarkkailun perusteella kloridi-
pitoisuudet ovat kohonneet. Havaintoputki 2005.

Nelja havaintoputkea (H1-H4) on toiminut eldintilan ymparistoluvan tarkkailussa vuodesta 2020. Poh-
javeden nitraatti- ja ammoniumpitoisuudet ovat olleet ajoittain korkeat.

Pohjaveden korkeutta on lisdksi seurattu kuudesta pohjavesiputkesta (tarkkailua v. 1987-2016) liittyen
Overmark vattenandelslagin vedenottamon tarkkailuun (tarkkailuohjelma 24.5.1982). On edellytetty
pohjaveden korkeuden seurantaa kerran kuukaudessa neljasta putkesta ja lisdaksi veden laadun seu-
rantaa. Myds omavalvontaa on tehty.
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4.4 Lilla Vargberget 1054505

4.4.1. Hydrogeologia

Lilla Vargbergetin pohjavesimuodostuma on kerdava kallio- ja moreeniseldnteen reunalla oleva rantaker-
rostuma. Pohjaveden laatu on hyvaa, ja pohjavesialue on luokiteltu sekéd médidrdlliseltd ettd laadulliselta
tilaltaan hyvdksi. Paavirtaussuunta on luoteesta kaakkoon.

Pohjavesialue luokitellaan lain (1299/2004) mukaan 1-luokkaan, koska pohjavesialueella jatkuva veden-
otto ylittdd 10 m3/d. Arvio muodostuvan pohjaveden méarasti on 80 m3/d. Pohjavesialueen pinta-ala on
0,27 km? ja muodostumisalueen pinta-ala 0,18 km?.

Alueella on mantyvaltaista sekametsaa, kalliota ja laajat lammet, jotka lienevat syntyneet aiemman soran-
oton tuloksena. Lammikoissa on luhtaiset rannat ja niissa kasvaa mm. uistinvitaa ja sirppisammalta. Poh-
javesialueen rajausperusteet ovat epaselvat, ja mahdollisesti alue jatkuisi kauemmas lanteen ja myos koil-
liseen. Ylipaatadn pohjavesialue hahmottuu heikosti maastossa.

Lilla Vargbergetin pohjavesialueen rajaus seka vedenottamoiden, kaivojen ja pohjaveden havaintoputkien
sijainti alueella on esitetty liitteen 2.4 kartalla.

Kuva 13.  Pohjavesialuekyltti vasemmalla ja oikealla Lilla Vargbergetin pohjavesialueen pohjavesilampi.

4.4.2. Vedenottamot

Nykyisin 22 taloutta ottaa vetensa pohjavesialueen eteldosassa sijaitsevalta Svartback Vattenin vedenot-
tamolta, joka on rakennettu lahteen paalle. Ottamolla on vain yksi kdytdssa oleva kaivo. Lisaksi noin 200
metrin padssa, pohjavesialueen eteldreunalla, on vedenottamon varakaivo. Sita ei kuitenkaan kayteta sen
huonokuntoisuuden vuoksi. Vedenotolle ei tarvita vesilain mukaista lupaa, silla vedenottomaara alittaa
250 m3/d. Vedenottamon tuntumassa on toteutettu metsihakkuu, joka aiheuttaa riskia pohjavedelle.

4.4.3. Maa-ainesten otto ja ampumarata

Maa-ainestenotto-karttapalvelun mukaan Lilla Vargbergetin pohjavesialueella ei tilla hetkelld ole voi-
massa olevia maa-ainesten ottolupia. Alueella on ollut yksi paattynyt ottolupa tilalla 545-409-1-61 LILLA
VARGBERGET. Vuosina 1987-1997 soraa ja hiekkaa on otettu yhteensi 15 000 m?.

SOKKA-hankkeessa Lilla Vargbergetin pohjavesialueelta ja sen laheisyydesta kartoitettiin kahdeksan so-
ranottoaluetta, joista osalle oli muodostunut lampi soranoton seurauksena. Suurimman osan alueiden
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lammista kunnostustarve arvioitiin hankkeessa suureksi ja todettiin, etta vaikka kaikkia lampia ei taytta-
malla olisikaan mahdollista jalki-hoitaa, tulisi lampien ymparistdja muutoin siistid. Suurin osa lammista on
matalia ja usein runsaan kasvillisuuden peittamia.
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Kuva 14. SOKKA-hankkeessa kartoitetut Soranottoalueet Lilla Vargbergetin pohjavesialuella.

Noin 270 m padhan Lilla Vargbergetin pohjavesialueesta on mydnnetty ampumaradan ymparistolupa.
Ampumarata on hiihtoampumarata ja kaikki ammunta suunnataan kontteihin. Haulit keratdan siten halli-
tusti ja turvallisesti kontteihin.

4.4.4. Tehdyt tutkimukset ja pohjaveden tarkkailu

Alueella tehdyt tutkimukset:
e Narpes kommun. Grundvattenundersokning. 5233, Ingenj6rbyra Jord och Vatten AB, 19.3.1964.

Hertta-jarjestelman mukaan alueella ei ole yhtdaan havaintopaikkaa tai seuranta-asemaa, mutta kaupun-
gin tietojen mukaan Svartbackenin vedenottamon pohjoispuolella metsassa on yksi havaintoputki. Put-
kesta ei ole tehty mittauksia.

Terveysvalvonta on seurannut Svartback Vattenin jakaman talousveden laatua vuosittain asetuksen
401/2001 mukaisesti. Aiemmin kéytettiin kalkkikived nostamaan pH:ta, mutta tdmé ei toiminut. Liheisen
mustaliuskealueen oli epailty vaikuttavan vapauttaen sulfideja ja laskevan veden pH:ta. Vuonna 2021 ve-
denottamolle vaihdettiin parempi suodatin, jonka jalkeen veden pH on kohonnut, vaikkei muuta kasittelya
ole tehty. Verkostoveden tarkkailun perusteella vedenlaatu on ollut hyva ja alhaista pH:ta lukuun otta-
matta se on tayttanyt talousveden laatuvaatimukset ja -suositukset. Talousveden laatusuositusten mu-
kaan pH:n tulisi olla vahintdan 6,5 ja tdma on toteutunut Svartbackenin tarkkailun perusteella vuosina
2021-2022.

4.5 Luokankangas 1054553

4.5.1. Hydrogeologia

Luokankangas on entisten rantavoimien muokkaama pieni harjumuodostuma. Pohjavesi purkautuu
pieniin |ahteisiin muodostuman lounaisosaan. Alue rajoittuu suohon. Pohjavesialueen paasijaintikunta
on Narpid, mutta se ulottuu itdosistaan myos Kurikan puolelle.

Pohjavesialueen pinta-ala on 1,68 km? ja muodostumisalueen pinta-ala 0,75 km?2. Arvio muodostuvan
pohjaveden méaaristi on 450 m3/d. Luokankankaan pohjavesialue luokitellaan lain (1299/2004) mu-
kaan 1-luokkaan, koska aluetta voidaan poikkeustilanteissa kdyttaa varavedenottamona, ja pohjavetta
on mahdollista ottaa yli 10 m3/d. Se on siis vedenhankintaa varten tirked pohjavesialue. Mddrdillinen
tila on hyvd, samoin kemiallinen. Pohjavesialuetta ei ole luokiteltu riskialueeksi.
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Alueen metsat ovat keskeiselta osalta kuivahkoa, varttuvaa mantykangasta, paikoin karukkokangasta,
jossa jakala, variksenmarja ja kanerva ovat vallalla. Maapera on varsin kivistd pohjavesialueen etela-
0sassa, ja pohjoispadssa taas kuivahkoa, hiekkaista puolukka- ja mantykangasta. Maa-ainesten otto-
alueella maininnanarvoisimmat putkilokasvilajit ketotuulenlento, katinlieko ja sianpuolukka seka pik-
kulaukku.

Luokankankaan pohjavesialueen rajaus sekd vedenottamoiden, kaivojen ja pohjaveden havaintoputkien
sijainti alueella on esitetty liitteen 2.5 kartalla.

Kuva 16. Luokankankaan pohjavesialueen eteldosa on paikoin varsin kivistd karukkokangasta. Oikealla ketotuulenlento (Fi-
lago arvensis) ja keltanoita (Pilosella cauligera ryhmd).

4.5.2. Vedenottamot

Alueella ei ole vedenottolupia. Alueen lounaisosassa, muodostumisalueen ulkopuolella sijaitsee viisi kai-
voa ja yksi pohjavedenottamo, jotka aiemmin ovat kuuluneet Luokan vesiosuuskunnalle ja nykyisen Kuri-
kan Vesihuolto Oy:lle. Kohde on ollut varavedenottamo, jota kaytetty poikkeustilanteissa. Ottamolta on
tehty vedenottoa viimeksi vuonna 2001, jolloin otettu pohjavesimaira oli 10 163 m3. Kurikan Vesihuolto
Oy:n mukaan ottamo on edelleen varalla poikkeustilanteita varten, vaikka vedenotolle ei todennakoisesti
ole tarvetta.
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Pohjavesialueen pohjoisosassa on ollut 1960-luvulta Iahtien kaksi yksityiskaivoa, joiden jonka vetta kayttaa
nykyisin kaksi taloutta ja lisdksi vettd otetaan marjantuotantolaitokselle seka talous- etta kasteluvedeksi.

Teksti piilotettu tietosuojasyistdi.
4.5.3. Maa-ainesten otto

Maa-ainestenotto-karttapalvelun mukaan Luokankankaan pohjavesialueella on yksi voimassa oleva maa-
ainestenottolupa seka useita paattyneita lupia. Karttapalvelun mukaan maa-ainestenotto on keskittynyt
pohjavesialueen eteldosaan, mutta SOKKA-hankkeessa tehdyissa kartoituksissa myds alueen pohjois-
osasta kartoitettiin soranottoalueita. Voimassa oleva lupa on alueen kaakkoisosassa

Lupa on alkanut vuonna 2019 ja on voimassa vuoteen 2029. Soraa ja hiekkaa on lupa ottaa
yhteensd 28 500 m3, josta valtaosa on vield jiljelld. Alueella on viisi pohjavesiputkea.

SOKKA-hankkeessa Luokankankaan pohjavesialueelta kartoitettiin viisi soranottoaluetta (kuva 12). Alu-
eista neljan kunnostustarve arvioitiin vahaiseksi. Alueen 5 kunnostustarve arvioitiin kohtalaiseksi, silla alu-
eella ei ollut tehty jalkihoitotoimenpiteita. Alue oli epasiisti ja lisaksi alueella oli varastokasoja, jotka hidas-
tivat kasvillisuuden palautumista alueelle. Vanha maa-ainesten ottoalue on jalkihoidettu ja lopputarkas-
tettu alueella 5 vuonna 2022. Pa 6stra delen av omrade 5 finns aktiva marktakt med
tillstand 2019-2029.

Kuva 17. SOKKA-hankkeessa kartoitetut soranottoalueet Luokankankaan pohjavesialueella.

Kuva 18. Luokankankaan pohjavesialueen eteldosaan sijoittuu toiminnassa oleva maa-ainesten ottoalue sekd useita vanhoja
ottopaikkoja, joita I6ytyy myG6s pohjoispddstd. Oikealla nékyy pohjavesiputki ja kaivinkone.
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4.5.4. Tehdyt tutkimukset ja pohjaveden tarkkailu

Alueella tehdyt tutkimukset:

e Narpes kommun. Grundvattenundersokningar i kommunens norra delar ar 1979. F 50788, Jord
och Vatten Ab, 9.6.1980.

Taman tutkimuksen mukaan pohjaveden maira arvioitiin 50-70 m3/vrk. Tutkimuspisteet sijoittuivat
alueen keski- ja pohjoisosaan. Virtauksen arvioitiin kulkevan pohjoisesta etelaan.

Luokankankaan pohjavesialueella, maa-ainesoton suunnittelualueella on kaksi toimivaa pohjavedenput-
kea, nro 4 ja 6. Nro 6 asennettiin vuonna 2018, muut kolme ovat vanhempia. Muut putket ovat vanhoja
ja ei- toimivia (tukkeutuneita). Osa putkista ei kuitenkaan ulotu pohjaveteen. Hertta-jarjestelmasta loytyy
my0s alueen pohjoisosassa sijaitseva pohjavesilammikoksi merkitty havaintopiste, josta ei kuitenkaan ole
tehty seurantaa. Talla paikalla on ollut vanha maa-ainestenottoalue, jonka seurauksena lammikko on
muodostunut.

Kuva 19. Maa-ainesten oton luvitukseen liittyen Luokankankaan eteléosan alueelle on asennettu viisi pohjavesiputkea. Ku-
vissa lounaisin ja itdisin.

4.6 Timmerasen 1054506

4.6.1. Hydrogeologia

Pirttikylassa sijaitseva Timmerasenin pohjavesialue koostuu huuhtoutuneesta moreenista, jonka ve-
den lapdisevyys on hyva. Alueen lounaisosissa on lahteita. Alue on osittain soistunut.

Pohjavesialue luokitellaan lain (1299/2004) mukaan 1-luokkaan (Hertta 28.4.2020), koska pohjavesi-
alueella jatkuva vedenotto ylittdd 10 m3/d. Se on siis vedenhankintaa varten tirkea pohjavesialue. Poh-
javesialue on pohjois—eteldsuuntainen, synkliinen eli ymparistostadn vesia kerdava, ja kattaa 1,44 km?2.
Arvio muodostuvan pohjaveden mairastd on 150 m3/d. Tarkempia tutkimuksia muodostumisalueen
rajauksen maarittamiseksi ei ole tehty, joten koko pohjavesialueen katsotaan olevan muodostumisalu-
etta. Timmerdsenin pohjavesialue on mddritelty vesienhoidossa seké médidridllisestdi ettd laadulliselta
tilataan hyvdiksi.
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Alueen metsa on kuivahkoa varttunutta ja osin varttuvaa mantykangasta. Alueella ja varsinkin sen etela-
padssa on suoritettu melko laajoja hakkuita. Brandskogenin tuulipuistoalue kattaa pohjavesialueen, jonka
suunnittelu on kaynnistynyt kolmen eri tuulivoimayhtion toimesta 2021. Kohde sisdltyy maakuntaliiton
selvitykseen tuulivoimalle soveliaista alueista vuonna 2021.

Timmerasenin pohjavesialueen rajaus seka vedenottamon ja kaivojen sijainti alueella on esitetty liitteen
2.6 kartalla.

4.6.2. Vedenottamot

Alueella ei ole vedenottolupia, silld vedenottomaarat ovat pienia. Pohjavesialueen eteldapadssa on Portom
Vattenandelslagin vedenottamo. Lisdksi alueen lansi- ja lounaisosassa on Portom Vattenandelslagin poh-
javesikaivoja/ottamoita. Vedessa paljon rautaa ja mangaania, jonka vuoksi vesi suodatetaan. Osuuskunta
jakaa veden Pirttikylan taajamaan. Veden laatua seurataan kaivoista kerran vuodessa ja pinnan korkeutta
useammin. Pohjavesiputkia Timmerasenin pohjavesialueelle ei ole asennettu. Pértom Vattenandelslagin
vedenottomdaarat Timmerasenissa ovat olleet viime vuosina seuraavat:

Vuosi Kokonaismaira (m3) Keskiarvo (m3/d)
2017 9851 27

2018 12571 34

2019 13987 38

2020 10722 29

2021 2 058 6

Kuva piilotettu tietosuojasyistd.

Kuva 20. Pértom Vattenandelslagin vedenottamo pohjavesialueen eteldpddssd. Oikealla pohjavesimerkintd Timmerdsenin
pohjavesialueen eteldpddssd.

4.6.3. Maa-ainesten otto

Maa-ainestenottoluvat-karttapalvelun mukaan Timmerasenin pohjavesialueella ei ole ollut maa-aines-
tenottolupia.

4.6.4. Tehdyt tutkimukset ja pohjaveden tarkkailu

Timmerasenin pohjavesialueella ei ole tehty tutkimuksia eika tarkkailuja. Hertta-jarjestelman mukaan alu-
eella ei ole yhtaan havaintoputkea tai seuranta-asemaa. Ottamolla tehdaan kuitenkin veden laadun vuo-
sittaista seurantaa ja pinnan korkeusmittauksia useammin.
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4.7 Vitberget 1054504

4.7.1. Hydrogeologia

Huuhtoutunut moreeni peitt3a Vitbergetin pohjavesialueen, joka luokitellaan lain (1299/2004) mukaan 1-
luokkaan, koska pohjavesialueella jatkuva vedenotto ylittdd 10 m3/d. Alueella on muutama pohjavesilam-
mikko. Pohjavesialueen pinta-ala on 0,5 km? ja muodostumisalueen pinta-ala 0,35 km?. Arvio muodostu-
van pohjaveden maarastd on 100 m3/d. Kyseessé on kerdava (synkliininen) moreenimuodostuma, jonka
miaddirdllinen tila on hyvéd, mutta kemiallisesta tilasta ei ole tietoa. Vitberget onkin kemiallisen tilan sel-
vityskohde.

4.7.1.1 Pohjavesialueen rajaus

Vitbergetin pohjavesialue hahmottuu heikosti maastossa, ja alueen rajauksessa on tarkentamisen varaa.
Alue nayttaisi jatkuvan itdan Sandvagenia ja mahdollisesti myos lanteen. Valtatien itdpuolella on manty-
valtaista kangasmetsaa, jossa on rehevid painanteita, vesikuoppia ja vesikuopiksi merkittyja pohjavesilam-
pia, jotka lienevat vanhoja sorakuoppia. Rajauksen itdpuolella lammet jatkuvat. Sandvagenin eteldapuolelta
loytyy kasipumpulla varustettu kaivo. Kasin pumpattavan kaivon tuntumassa on pohjavedesta hyotyvaa
kosteikkokasvillisuutta. Kaivo on poistettu kaytosta huonon vedenlaadun takia.

Vitbergetin pohjavesialueen rajaus seka vedenottamon ja kaivojen sijainti alueella on esitetty liitteen 2.7
kartalla.

Kuva 21. Vasemmalla kdsipumpulla varustettu suljettu kaivo Vitbergetin pohjavesialueen kaakkoisosassa ja oikealla pohja-
vesilampi lghialueella.

4.7.2. Vedenottamot

Vedenotto sijoittuu pohjavesialueen pohjoiseen padhan. Backlidens sodra vattenbolagilla on ot-
tamo/kaivo pohjavesialueen luoteisreunalla. Siitd on otettu viime aikoina vain kasteluvetta pohjavesi-
alueen pohjoispuolella sijaitsevalle kasvihuoneille, mutta aiemmin myds talousvetta. Backlidens norra
vattenbolag ottaa puolestaan vetta alueen pohjoisosassa sijaitsevasta kaivosta seka Lillasenin alueella
pohjavesialueen ulkopuolella sijaitsevasta kaivosta. Pohjavettd otetaan kolmesta ottamosta yhteensa
vuosittain noin 20 000 m3, josta reilu 4000 m? talousvedeksi 25 taloudelle. Norra Bicklidenin vesi-
osuuskunnan viime vuosina ottamat vedenottomaarat ovat vaihdelleet seuraavasti:
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Vuosi Kokonaismaira (m3) Keskiarvo (m3/d)
2017 23 877 65
2018 16 782 46
2019 19 787 54
2020 24 818 68
2021 20912 57

Viranomaisvalvontaa tehdaan kerran vuodessa ja vedenkorkeutta tarkkaillaan kerran kuukaudessa tai
useammin kesalla. Loput vedesta kaytetdaan kasvihuoneiden kasteluvedeksi.

4.7.3. Maa-ainestenotto ja muut riskit

Maa-ainestenottoluvat -karttapalvelun mukaan Vitbergetin pohjavesialueella ei ole ollut maa-aines-
tenottolupia. Pohjavesialueen keskella kulkee valtatie ja pohjoispadssa on kasvihuonetuotantoa. Noin 750
metria Vitbergetin pohjavesialueesta itddan on pieni ampumarata, jossa on vain yksi kivaarirata. Ampuma-
radalla ei ole ymparistolupaa.

4.7.4. Tehdyt tutkimukset ja pohjaveden tarkkailu

Vitbergetin pohjavesialueella ei Hertta-jarjestelman mukaan ole yhtdaan havaintoputkea. Pohjavesialu-
eella on kuitenkin tehty kertaluontoinen veden laatua selvittdva kolmen kaivon (Sandras, Norra ja Sédra)
vesitutkimus vuonna 2009. Kaivossa Sandras kloridipitoisuus oli varsin korkea (33 mg/l) ja nitraattipitoi-
suuskin kohonnut (980 pg/I).

Terveysvalvonta on seurannut Backlidens norra vattenbolagin jakaman talousveden laatua vuosittain ase-
tuksen 401/2001 mukaisesti. Vuosina 2018-2022 verkostosta otettujen vesindytteiden tulosten perus-
teella verkostovesi on usein ollut hieman happamampaa (pH ~6,0) kuin talousveden laatusuosituksen alin
arvo (pH 6,5). Vuonna 2018 vesi oli varillista ja siina esiintyi koliformisia bakteereja seka suolistoperaisia
enterokokkeja, eikd vesi siten sopinut juomavedeksi keittamattdmana. Myos vuonna 2022 havaittiin koli-
formisia bakteereja. Muilla naytteenottokerroilla vesi on tayttanyt talousvesien laatuvaatimukset seka
pH:ta lukuun ottamatta myo6s laatusuositukset. Verkostoveden tarkkailutulokset kertovat myos raakave-
den laadusta, silla vetta ei kasitella.

4.8 Horonkylda 1054551 (paasijaintikunta Teuva)

4.8.1. Hydrogeologia

Horonkylan pohjavesialueen paasijaintikunta on Teuva, mutta alueen pohjoisosa sijoittuu Narpion alu-
eelle. Muodostumatyyppi on vetta ymparistosta keraava harju. Horonkylan pohjavesialue on kapea har-
jumuodostuma, jossa pohjaveden virtaussuunta on kaakosta luoteeseen. Muodostuma on osin moreeni-
peitteinen ja sen reunaosat jadvat silttikerroksien peittoon. Harjumuodostuma on noin 6-7 kilometria. Kai-
ratut kerrospaksuudet ovat 10-20 metria, ja harjun ydin on hyvin lajittunutta hiekkaa ja soraa. Alueella
esiintyy kalliokynnyksia. Alue rajautuu luoteessa Narpion kaupungin alueella Jamnasenin (1054501) ve-
denhankintaan soveltuvaan pohjavesialueeseen (luokka 2). Horonkyléin pohjavesialue on arvioitu sekd
miadidirdlliseltd ettéd kemialliselta tilaltaan hyviksi vesienhoidon suunnittelussa.

Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 7,58 km? ja muodostumisalueen pinta-ala on 4,52 km?. Alueella ar-
vioidaan muodostuvan pohjavettd noin 3000 m3/d. Kdytannén kokemuksen mukaan kestava vedenkayttd
on yhteens3 noin 2000 m3/d Horon vesiosuuskunnan seki Narpes Vatten Ab:n Horonpéaan ja Lilltraskin
vedenottamoista, silld sen ylittyessa vesipinta laskee liikaa ja raudan ja mangaanin pitoisuudet alkavat
nousta.
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Horonkylan pohjavesialueen rajaus seka vedenottamoiden, kaivojen ja havaintoputkien sijainti alueella on
esitetty kartoilla liitteissa 2.8 ja 2.9.

Horonkylan pohjoisosassa on useita pisteitd, joista seurataan pohjaveden korkeutta ja laatua. Pitkan aika-
valin tilanne on esitetty kuvassa 19. Kuvassa 20 on esitetty pohjaveden korkeus Valsbergin ottamon lahei-
sellad alueella kesalla 2021.
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Kuva 22. Valsbergetin pohjaveden korkeus pitkdlld aikavdlilld 1977-2019.
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Kuva 23. Pohjaveden korkeuden vaihtelu vuoden 2021 aikana Horonkyldn pohjavesialueella Valsbergetin ottamon luona. Ve-
den korkeus on ollut poikkeuksellisen korkea kesdlld 2021.
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4.8.2. Vedenottamot

Horo

Alueen kaakkoisosassa sijaitsevalla Horon vesiosuuskunnan vedenottamolla on yksi kaivo, joka on otettu
kayttoon vuonna 1967. Vesiosuuskunta jakaa veden noin 165 talouteen Horonkylan ja Valsbergin alueella.
Vuosittainen vedenotto on 20 000—30 000 m3. Ottamon vesi on hyvilaatuista eiki sité kasitell3.

Ruosteluoma

Ruosteluoman vesiyhtyman kaivo sijaitsee alueen kaakkoisosassa, Horon vedenottamon pohjoispuolella.
Siella on yksi kaivo, joka on otettu kadyttéon 1965. Vesiyhtymdssa on 4 liittyjaa . .
Vetta ei kasitella.

Valsberg

Narpes Vatten ab:n Valsbergin vedenottamolla on vesioikeuden 21.1.1978 mydntdma ottolupa 1 800
m?3/d. Ottamo on otettu kayttdén 1968. Ottamolla on kolme kaivoa. Viime vuosina vetti on otettu vuosi-
tasolla seuraavasti:

Vuosi Kokonaismaira (m3) Keskiarvo (m3/d)
2017 475 695 1303
2018 463 110 1269
2019 406 173 1113
2020 465 753 1276
2021 466 752 1279

Ottamolle on suunniteltu suoja-aluetta 1960-luvulla, mutta sita ei ole vahvistettu. Valsbergin vedenotta-
mon vieressa olevassa puhdistuslaitoksessa vedesta poistetaan rautaa ja mangaania ja se alkaloidaan en-
nen kuluttajille johtamista. Pohjavesialue ottamon laheisyydessa on mantyvaltaista sekametsaa.

Kuva piilotettu tietosuojasyistd.

Kuva 24. Vasemmalla Valsbergin vedenottamon puhdistuslaitos Horonkyldn pohjavesialueella ja oikealla laitoksen pohjois-
puolinen kaivo.

Lilltrask

N&rpes Vatten ab:n Lilltraskin ottamolla on vesioikeuden mydntdma ottolupa 700 m3/d. Ottamolla on
kaksi kaivoa, joista vain pari vuotta sitten rakennettu on kaytéssa. Vanhempi on vuodelta 1978. Vesi joh-
detaan kasiteltavaksi Valsbergin vedenottamolle. Viime vuosina vetta on otettu vuositasolla seuraavasti:
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Vuosi Kokonaismaira (m3) Keskiarvo (m3/d)
2017 81431 223
2018 95 228 260
2019 55233 151
2020 104 052 285
2021 130 448 358

Vetta otetaan ottolupaa vdhemman, jotta laatu pysyisi hyvana. Suuremmilla ottomaarilla olisi vaarana,
ettd ottamolle imeytyisi suovetta.

4.8.3. Maa-ainestenotto

Maa-ainestenotto-karttapalvelun mukaan Horonkylan pohjavesialueella ei ole talla hetkelld voimassa ole-
via maa-ainestenottolupia. Maa-ainesten otto on kuitenkin aiemmin ollut runsasta ja pohjavesialueella on
19 paattynytta lupaa.

SOKKA-hankkeessa vuosina 2007—2009 Horonkyldn (aiemmin erilliset Horonpaan ja Horonkylan alueet)
pohjavesialueelta kartoitettiin 20 soranottoaluetta. Kuvassa 20 on esitetty kartoitetut alueet. Horonpaan
alueella oli tuolloin yksi voimassa oleva maa-ainesten ottamislupa, joka on paattynyt vuonna 2010. Alueille
8, 9 ja 10 oli muodostunut soranoton seurauksena pienid lampia ja alueiden kunnostustarve arvioitiin koh-
talaiseksi. Lisaksi alueen 15 kunnostustarve arvioitiin kohtalaiseksi, vaikka alue oli muotoiltu. Alueella oli
varastokasoja, jotka hidastivat kasvillisuuden palautumista alueelle. Alueet 3 ja 6 olivat Iahes luonnontilai-
sen oloisia. Alueet oli metsittyneet ja alueelle 3 oli jatetty jalkihoitotoimenpiteiden yhteydessa yksi pysty-
seindma, jossa pesi t6rmépéésky—yhdyskunta.
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Kuva 25. SOKKA-hankkeessa kartoitetut soranottoalueet Horonkyldn pohjavesialueella. Vasemmalla aiempi Horonpddn

alue, joka nykyddn kuuluu Horonkyldn alueeseen, sekd oikealla aiempi Horonkyldn alue. Oranssilla merkitty alu-
eet, joilla oli kartoituksen aikaan voimassa oleva maa-ainestenottolupa, vihredlld alueet, joilla otto oli pédttynyt.

Teuvan kunnan alueella Horonkylan pohjavesialueelta kartoitettiin viisi soranottoaluetta. Alueista yh-
dellad oli voimassa oleva maa-ainesten ottamislupa kartoitusajankohtana kesalla 2007. Lupa on paatty-
nyt vuoden 2009 kesakuussa. Muiden kartoitettujen alueiden kunnostustarve oli vahainen.
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4.8.4. Tehdyt selvitykset ja pohjaveden tarkkailu

Alueella on tehty seuraavat pohjavesiselvitykset:

e Pohjavesitutkimus, 21.6.1965, Maa ja Vesi Oy

e Suoja-aluetutkimus ja -suunnitelma, 24.11.1969, Maa ja Vesi Oy

e Pohjavesitutkimuksia Narpion kunnassa Overmarkin kyldssa alueella 1601 ja 1602, 21.1.1975,
Vaasan vesipiiri/Suunnittelukeskus Oy

e Pohjavedenoton lisdys Valsbergin pohjavedenottamosta, 15.11.1976, Maa ja Vesi Oy

e Horo-Lilltraskin alueselvitys, 6.3.1986, Maa ja Vesi Oy

e Teuvan kunnan pohjavesialueiden suojelu- ja kunnostussuunnitelma v. 2014

Valsbergin vedenottamosta on tehty tekopohjavesiselvitys vuonna 1976, mutta tekopohjavettd ei missaan
vaiheessa alettu valmistaa.

Horonkylan pohjavesialueella on tehty pinnankorkeuden seurantaa 18 havaintoputkesta liittyen Valsber-
gin vedenottamon tarkkailuohjelmaan (18.12.1981). Pohjaveden pinnan korkeuden seurantaa on Hertta-
jarjestelman mukaan tehty kuukausittain vuosien 1964-2019 aikana. Lisaksi pinnankorkeutta on tutkittu
vuonna 2009 tehdyssa pohjavesiselvityksessa ja kolmesta selvityksessa mukana olleesta havaintoputkesta
seurantaa on jatkettu.

Veden laadun tarkkailussa kaivossa yksi on havaittu pH:n osalta raja-arvon (6,5) alituksia ja mangaanipi-
toisuuden osalta suositellun maksimiarvon ylityksia (50 pg/l; 25.4.2018, 6.5.2019, 4.5.2020 pH rajalla, Mn
yli; 28.4.2021 pH rajalla, Mn yli). Kaivossa 2 on ongelmana alhaisen pH:n (ei kuitenkaan raja-arvojen ala-
puolella) ja korkean mangaanin (yli suosituksen) lisdksi korkea rautapitoisuus (ylittdd suositusmaksimin
200 pg/l). Kaivossa 3 rautapitoisuus on ylittanyt suositusarvon, ja joskus pH alittanut raja-arvon. Kaivossa
4 taas rautapitoisuus ja ajoittain pH tai mangaanipitoisuus ei ole ollut laatuvaatimusten mukainen. Lill-
traskissa taas melko yleinen ongelma on ollut alhainen eli raja-arvon alittava pH.

Seurannassa on viitattu terveydensuojelulakiin. Yttermarkin koulun keittion hanasta on otettu talous-
vetta, jonka voidaan katsoa kertovan myds raakaveden laadusta. Siitd on tutkittu mm. torjunta-aineita,
joita ei [0ytynyt.

4.9 Storstenrdsbacken (paasijaintikunta Maalahti)

4.9.1. Hydrogeologia

Storstenrdsbackenin pohjavesialueen paasijaintikunta on Maalahti, mutta alue ulottuu reunaosiltaan Nar-
pion puolelle. Muodostuma koostuu huuhtoutuneesta moreenista, jonka peittavat ohuet rantakerrostu-
mat. Pohjaveden paavirtaussuunta on paaosin eteldsta pohjoiseen ja osin lanteen. Vetta johtavat kerrok-
set ovat osittain pinnanlaheisia ja pohjavesi purkautuu alueella oleviin ojiin ja lahteisiin (antikliininen eli
purkava muodostuma). Vuonna 2018 tehdyilla maastokaynneilld 16ytyi 10 Iahdettd pohjavesialueelta ja
16 lahdetta pohjavesialueen ulkopuolelta.

Pohjavesialue luokitellaan lain (1299/2004) mukaan 1-luokkaan, koska pohjavesialueella jatkuva veden-
otto ylittda 10 m3/d. Pohjavesialueen rajaa korjattiin 28.4.2020, niin ett alueen pohjoisosa laajeni. Pohja-
vesialueen rajan ita- ja lansiosaan tehtiin teknisia korjauksia. Varsinaisen muodostumisalueen raja laajen-
nettiin pohjoiseen ja samalla alueen luoteisosa kapeni. Rajausmuutokset perustuvat vuonna 2018 tehtyi-
hin kenttatutkimuksiin. Suoja-aluetta ei ole muutettu, vaikka pohjavesialue on laajentunut.
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Kuva 27. Pohjavesiputkia suolla ja tihedssd kuusikossa Rainebdickin ottamon eteld- ja kaakkoispuolella.

Pohjavesialueen pinta-ala on 1,57 km? ja muodostumisaluetta tistd on 0,56 km?2. Arvio muodostuvan poh-

javeden mairasta on 500 m3/d. Pohjavesialueen tila on seki mddiridllisesti ettéi laadullisesti hyvd. Alu-
eelle on rajattu vedenottamon suoja-alue.

Storstensrésbackenin vesi on kaiken kaikkiaan hyvalaatuista. Vesi on hapanta (pH hieman yli 6). Rautaa ja
mangaania sisaltavaa vetta esiintyy toisinaan, padasiassa Rainebackin vedenottamon kaivossa Ill.

Storstenrdsbackenin pohjavesialueen rajaus sekd vedenottamon ja kaivojen sijainti alueella on esitetty
liitteen 2.10 kartalla.
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4.9.2. Vedenottamot

Maalahden Vesi ottaa vetta Storstenrésbackenin pohjavesialueella sijaitsevalta Rainebackin vedenotta-
molta. Vuonna 2018 Maalahden Vesi haki lupaa vedenottomairan lisddmiseksi (250 m> = 400 m3) sek3
suojavyOhykkeen laajentamiseksi. Lansi- ja Sisa-Suomen aluehallintovirasto myonsi 12.3.2020 vedenotto-
luvan paatokselldan 54/2020. Paatéksen mukaan vettd on lupa ottaa vuosikeskiarvona 400 m3/d ja kuu-
kausikeskiarvona 600 m3/d. Vuonna 2021 vetti otettiin yhteensd 85 419 m3. Vedenottamoon kuuluu
kolme kaivoa. Kaivo | on kaytossa jatkuvasti ja kaivo Ill ajoittain. Kaivo Il on ollut kayt6ssa viimeksi vuonna
2014. Pohjavesialueella ei ole muita kaivoja.

Lansi- ja Sisa-Suomen aluehallintovirasto ei hyvaksynyt Maalahden Veden hakemusta suojavychykkeen
laajentamisesta, koska suojavyohyke kattoi tuolloin voimassa olleen pohjaveden muodostumisalueen.
Muodostumisalue on myéhemmin laajentunut luoteeseen ELY-keskuksen tekeman pohjavesialueen ra-
jausmuutoksen seurauksena.

Storstenrdsbackenin pohjavesialueen tarkkailuohjelma on paivitetty vuonna 2021 (Vattenplanering F.
Brannback 2021). Ohjelman mukaisesti pohjavesialueella mitataan vedenpinnan tasoa joka toinen kuu-
kausi yhdeksasta havaintoputkesta. Vesindytteita otetaan kaivoista 1, 2 ja 3. Niistd analysoidaan vahintaan
kerran vuodessa pH, sameus, vari, lampotila, emaksisyys, happi, hiilidioksidi, rauta, mangaani, johtavuus,
nitraatti, ammonium, nitriitti, kloridi, sulfaatti ja kemiallinen hapenkulutus. Kaivoissa on vesimittarit.

Kuva piilotettu tietosuojasyistd.

Kuva 28. Rainebdckin ottamo ja kaivoja Storstenrésbackenin pohjavesialueella.

4.9.3. Maa-ainesten otto

Maa-ainestenottoluvat-karttapalvelun mukaan Storstenrésbackenin pohjavesialueella ei ole ollut maa-ai-
nestenottolupia.

4.9.4. Tehdyt tutkimukset ja pohjaveden tarkkailu

Alueella tehdyt tutkimukset:
e Pohjavesialueen laajentaminen 2018. Jorma Hintsa.

Pohjavesialueella on 9 havaintoputkea, joista on tehty pinnankorkeuden seurantaa. Kymmenes putki, joka
on sijainnut lahella kaivoa 3, on poistettu kaytosta ja seurantatulokset paattyvat vuoteen 2015. Tarkkailu-
tuloksia on vuosilta 1983-2021. Storstenrésbackenin pohjavesialueen tarkkailuohjelma on paivitetty
vuonna 2021. Pinnankorkeuden seurannan lisdksi tarkkailuohjelma sisaltaa vuosittaisen vedenlaadun seu-
rannan kolmesta raakavesikaivosta.
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5. VAARAA AIHEUTTAVAT TOIMINNOT JA RISKITEKIJAT POHJAVESI-
ALUEELLA

Pohjavesialueilla sijaitsevilla nykyisilla tai aikaisemmilla toiminnoilla voi olla haitallisia vaikutuksia poh-
javeden laatuun ja maaraan. Pohjaveden likaantuminen saattaa tapahtua vahitellen taikka akillisesti
esim. onnettomuuden yhteydessa. Pohjaveden laatua vaarantavia toimintoja ovat esimerkiksi vaaral-
listen kemikaalien kasittely ja varastointi, polttonesteiden jakeluasemat, lilkenne ja tienpito, maa-ai-
nesottoalueet sekd jateveden kasittely. Pohjaveden mddrdéin saattavat vaikuttaa pohjavedenpinnan
alainen maa-ainesten otto, ojitus, liiallinen rakentaminen tai liiallinen vedenotto.

Vaikka ymparistolainsadadannon mukaan pohjavesivahingon aiheuttaja korvaa vahingon, valitettavan
usein vahingon aiheuttajaa ei saada selville tai vastuuseen. Talldin vahinko tulee kunnan, vesihuolto-
laitoksen, valtion tai maanomistajan karsittavaksi. Yksityisten kiinteistonomistajien vastuulla on esim.
oljysailididen laadusta huolehtiminen.

Pohjavesialueen riskitarkastelussa huomioidaan sijaintiriski ja paastoriski. Sijaintiriskiin vaikuttaa paitsi
toiminnan sijoittuminen suhteessa muodostumisalueeseen ja vedenottamoon my6ds maaperan veden-
johtavuus ja pohjavedenpinnan syvyys. Paastoriskiin taas vaikuttaa toiminnan luonne kuten kemikaalin
kdyttomaara, kohteen suojaus, padston havaittavuus ja valvonta seka paaston todennakdisyys. Riski-
pisteytykseen pohjautuen on mahdollista arvioida pohjavesiriskin suuruutta ja riskienhallintatoimen-
piteiden kiireellisyytta.

Pohjavesivahingoilta suojautumisen kannalta ensisijainen tavoite on riskien poistaminen tai siirtami-
nen pois pohjavesialueelta. Jos riskeja ei voida siirtaa pois, niita tulee pienentda. Riskien pienentami-
seen voidaan vaikuttaa mm. luvituksella, valvonnalla ja tiedottamisella. Riskeja voidaan pienentaa
my0s suojarakenteilla ja parantamalla vahinkojen torjuntavalmiutta. Myds kaavoitus ja rakentamisen
suunnittelu ovat avainasemassa uusien pohjavesiriskien valttamisessa.

Pohjavesialueita koskevilla rajoituksilla ja maarayksilla pyritaan ennaltaehkdisemaan pohjaveden pi-
laantuminen ja turvaamaan pohjavesialueiden vedenhankintakelpoisuuden sailyminen. Suojelutoi-
mien perustana on ymparistonsuojelulaki, jonka mukaan pohjaveden vaarantaminen on kielletty. Ve-
silain mukaan vedenottamolle voi hakea suoja-aluetta (VL 4 luku 11§), mutta pohjavesialueiden suoje-
lusuunnitelmien ja lainsdadanndn kehittymisen myota suppeat suoja-aluepaatokset ovat menettaneet
merkitystaan.

Mahdollisiin pohjavesivahinkoihin ja onnettomuustilanteisiin tulee varautua ennalta, jotta vahingon
sattuessa toimet pohjaveden pilaantumisen estamiseksi voitaisiin aloittaa mahdollisimman nopeasti ja
tehokkaasti. Pohjavesivahingon sattuessa torjuntatoimia johtaa pelastuslaitos. ELY-keskus ja kunnan
ympadristénsuojeluviranomainen vastaavat vahingon jalkitorjunnan valvonnasta. Onnettomuuspaikalle
tulisi olla aina saatavissa myos pohjavesiasiantuntija. Vesilaitoksen tulee olla varautunut erilaisiin ve-
denjakelun hairidtilanteisiin.

Useiden vedenottamoiden kdyttamiselld ja verkostojen suunnittelulla voidaan vdahentda vedenjake-
luun riittyvia riskeja. Vaikka vesien kasittelylld voidaan muuttaa tietyissa rajoissa vedenlaatua, vastuul-
linen vedenottaja pyrkii aktiivisesti vaikuttamaan pohjavesien suojelusuunnitelmiin ja kaavoitukseen.

Pohjaveden ja raakaveden laadun seuranta on tarkeda. Tuloksia verrataan talousveden laatuvaatimuk-
siin ja pilaavien aineiden ymparistonlaatunormeihin (EQS). Vertailuarvoina voidaan kayttdaa myds Suo-
men pohjavesiasemien analyysikeskiarvoja vuosilta 1975-1997 (Soveri 2001).

Yleinen riskitekija pohjavesien suojelussa on nykyisin se, etta tietoa pohjavesialueista, niiden virtaussuun-
nista ja ottamoista on saatavilla vain erikseen pyydettdessa. On olemassa mahdollisuus, etta pohjavesialu-
eilla toimittaessa ei osata ottaa riskeja huomioon.
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5.1 Narpion erityispiirteet riskien kannalta

Narpio sijaitsee rannikkoalueella, missa pohjavesimuodostumat ovat pienehkdja ja antoisuudeltaan heik-
koja. Taman vuoksi kunta ja sen elinkeinoelama onkin suurelta osin riippuvainen lahialueelta ostettavasta
vedestd. Narpes Vatten ostaa noin 40 % jakamastaan talousvedestd Oy Aqua Botnica Ab:lta, jonka vesi
tulee Kauhajoelta.

Narpiodssa pohjavesi on rauta- ja mangaanipitoista, jonka vuoksi talousvetena kaytettava vesi joudutaan
kasittelemaan.

5.2 Maa-ainesten otto

Nykyiselladn maa-ainesten ottoa ei ole laaja-alainen riski Narpion pohjavesialueilla, silla ainoastaan Luo-
kankankaan pohjavesialueella on yksi voimassa oleva maa-ainestenottolupa. Uhkana voidaan nahda myds
Kallmossan pohjavesialueen kaakkoisosassa sijaitseva, kiviainesottoon soveltuva Kolbackenin alue, jossa
on tunnistettu massakivivaroja. Ymparistonsuojelumaarayksilla voitaisiin vahvistaa pohjavesialueiden
suojaa vetoamalla alueen vahaisiin pohjavesivaroihin. Maa- ja kallioainesten otto kannattaisi rajata koko-
naan pohjavesialueiden ulkopuolelle.

Vuonna 1982 voimaan astunut maa-aineslaki velvoittaa maa-aineksen ottajaa jalkihoitamaan soranotto-
alueen maa-ainesoton paatyttya. Parantuneen lainsaadannon myota uudemmilla soranottoalueilla on jal-
kihoitovelvoitteet. Liian usein velvoitteita ei kuitenkaan noudateta, vaan soranottoalueet jadvat epasiistiin
kuntoon ottotoiminnan jalkeen. Hoitamattomista soranottoalueista on muodostunut mm. epavirallisia
kaatopaikkoja, jotka ovat yksi suuri riskitekija pohjaveden pilaantumiselle. My6s soranottoalueilla suojaa-
van pintamaakerroksen poisto osaltaan lisdd merkittavasti pohjaveden pilaantumisriskia. Lansi-Suomen
alueella erityispiirteinen ongelma ovat lisaksi soranoton seurauksena muodostuneet pohjavesilammet,
jotka ovat uhka etenkin pohjaveden laadulle.

Soranottoalueiden kunnostustarvetta Pohjanmaan maakunnan alueella on selvitetty Soranottoalueiden
tila ja ymparistoriskit hankkeessa (SOKKA). Kartoitukset tehtiin vuosien 2007—2009 aikana. SOKKA-hank-
keen tavoitteena oli saada kattavat tiedot vanhojen maa-ainesten ottamisalueiden sijainnista, maakayt-
témuodoista, jalkihoidon tilasta ja kunnostustarpeesta, maa-ainesten ottamistoiminnan jatkamisen mah-
dollisuuksista alueella seka ennen kaikkea luoda edellytykset kunnostustéiden toteutumiselle.

Lilla Vargbergetin alueen pohjavesiriski ovat laajat entiset maa-ainesten ottoalueet, joihin on muodostu-
nut pohjavesilammikoita. Naissa maakerrosten tarjoama suoja on poistettu. Lampien luontainen sukkes-
siokehitys ei kuitenkaan aiheuta erityista pohjavesiriskia, jos alueet saavat olla hairitsematta. Lampien
pohjaan kasautuva aines itse asiassa antaa suojaa pohjavedelle. Luokankankaan pohjavesiriskin muodos-
taa jo paattynyt ja kdynnissa oleva maa-ainesten otto.

Narpion alueella soranottoa on ollut Horonpaan, Lilla Varbergetin, Luokankankaan, Kankaanmaen ja Kall-
mossan pohjavesialueilla. Alueilta kartoitettiin yhteensa 37 soranottoaluetta. SOKKA-kartoituksessa ha-
vaittiin suurimman osan alueista olevan jalkihoitamattomia ja osalle alueista oli muodostunut lampi so-
ranoton seurauksena. Kartoitetut alueet on esitetty kappaleessa 4 kunkin pohjavesialueen kohdalla. Ny-
kydan ainoastaan Luokankankaan pohjavesialueella on yksi voimassa oleva maa-ainestenottolupa.
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Kuva 29. Maa-ainesten ottoluvat Nérpion pohjavesialueilla (Maa-ainesten ottoluvat -karttapalvelu, SYKE 2022).
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Kuva 30.  Ndrpién pohjavesialueilla sijaitsevien soranottoalueiden jélkihoidon tila ja alueiden kunnostustarve SOKKA-hank-
keessa (v. 2007-2009) kartoitusten perusteella (Rankonen & Hyvénen 2019).

5.3 Teollisuus ja yritystoiminta

Teollisuus- ja yritystoiminnasta pohjavedelle aiheutuva riski muodostuu padasiallisesti toiminnassa kasi-
teltavistd, varastoitavista ja kuljetettavista kemikaaleista seka toiminnassa muodostuvien jate- ja huleve-
sien kasittelysta ja johtamisesta. Pienimuotoista yritystoimintaa (maa- ja metsatalouden lisdksi) saattaa
sijoittua pohjavesialueelle varsinkin Horonkylan ja Kankaanmaen alueella.

Kasvihuoneet kayttdvat paljon talousvetts, ja ottavat sitd mm. Kankaanmaen pohjavesialueelta, missa to-
sin veden laatu on ollut muunlaiseksi talousvedeksi liilan huonoa. Monet kasvihuoneet ottavat vetensa
Narpion Veden verkostosta, johon siita suuri osa tulee Kauhajoen suunnalta. Suuret vedenottomaarat voi-
vat aiheuttaa riskin pohjaveden maaralle ja laadulle. Kasvihuoneviljelijoilla on omat vedenkasittelyjarjes-
telmat ja ne pystyvat nykyisin kierrattamaan vetta toiminnassaan, mika vahentaa vedenottotarvetta.

Tuulipuistoissa riskin pohjavedelle aiheuttavat keskusmuuntamot, kondensaattorit, erilaisten 6ljyjen ja
jaahdytysnesteiden kaytto. Lahelld Vitbergetin pohjavesialuetta on kolmen tuulimyllyn tuulivoimasuunni-
telma. Toinen tuulivoimapuistosuunnitelma on pohjoisempana. Maakuntaliiton selvityksessa vuodelta
2021 Jamnasen on potentiaalinen uusi alue tuulivoimapuistolle.

Timmerasenin pohjavesialueelle sijoittuu Brandskogenin tuulipuisto, jonka suunnittelu on kdynnistynyt
kolmen eri tuulivoimayhtion toimesta 2021. Kohde sisaltyy maakuntaliiton selvitykseen tuulivoimalle so-
veliaista alueista vuonna 2021. Itse pohjavesialueelle ei ole tulossa tuulivoimaloita.

5.4 Liikenne, polttoaineiden jakeluasemat ja pohjavesialueen 6ljysai-
liot

Maantieliikenne aiheuttaa merkittavan pohjavesiriskin Vitbergetin ja Kallmossan pohjavesialueilla, silla

valtatie 8 kulkee alueiden lapi. Vitbergetin pohjavesialueen kohdalla on bentoniittimattosuojaus. Kallmos-

san pohjavesialueelle ei ole tehty pohjavesisuojausta, mutta liukkaudentorjunnassa on siirrytty kaytta-

maan kaliumformiaattia. Osalla aluetta valumavesia on johdettu putkella pohjavesialueen ulkopuolelle.

Kallmossan pohjavesialueella on eldintilan kohdalla molemmin puolin tietad suojakaiteet. Muita suojausra-

kenteita ei ole rakennettu. Raskaan liikenteen liikkennemaarat olivat vuonna 2021 Vitbergetin kohdalla 465
ajoneuvoa vuorokaudessa ja Kallmossan kohdalla 398 ajoneuvoa vuorokaudessa.

Vaarallisten aineiden kuljettaminen on valtion tieverkolla Iahtokohtaisesti sallittua, eika vaarallisten kulje-
tusten maarista ole saatavissa tiekohtaista tietoa. Viimeisimman Traficomin tekeman selvityksen mukaan
vuonna 2017 vaarallisia aineita kuljetettiin valtakunnallisesti maanteitse noin 13,2 miljoonaa tonnia. Paa-
osa tiekuljetuksista oli palavien nesteiden (61 %) ja syovyttavien aineiden (20,5 %) kuljetuksia. Suurin osa
(81 %) palavista nesteista oli polttonesteita ja -6ljyja (bensiini, diesel6ljy, kevyt ja raskas polttodljy, kaasu-
Oljyt). Sydvyttavista aineista oli natriumhydroksidiliuosta 40 % ja rikkihappoa 26 %.
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Tieliikenne aiheuttaa riskin myds Horonkylan ja Kankaanmaen pohjavesialueella, joskin liikkennemaarat
ovat pienempia kuin Vitbergetin ja Kallmossan alueilla. Horonkylan pohjavesialueen halki kulkee seututie
682 Ylimarkku—Teuva ja Kankaanmé&en pohjavesialueen itdosassa yhdystie 6650 Tiukka—Myrkky—Perala.

Huoltoasemia ei ole Narpion pohjavesialueilla, mutta 6ljysailidita kylla. Oljysiilidrekisterin mukaan 6ljy-
lammitysjarjestelmia on Horonkyladn (2 kpl), Kallmossan (1) ja Kankaanmaen (1) pohjavesialueilla. Sailibre-
kisterin tiedot ovat puutteellisia eika niistd ilmene sailion tyyppi eika se, onko sdil6 suoja-altaassa.

Kallmossan pohjavesialueella sijaitsevalla kalkkunatilalla on kolme polttodljysailiota ja lisdksi yksi polt-
tooljysailio uudessa kalkkunatalossa pohjavesialueen muodostumisalueen ulkopuolella.

5.5 Maa- ja metsatalous seka turvetuotanto

Maatalousalueita on Kadllmossan, Horonkylan, Vitbergetin ja Kankaanmaen alueilla. Kdllmossan poh-
javesialueella on ymparistéluvallinen eldinsuoja, jossa kasvatetaan tuotantoeldimia. Karjankasvatta-
jalla on tuotantolaitos osittain pohjavesialueen muodostumisalueella sekd uusi tuotantolaitos pohja-
vesialueen muodostumisalueen ulkopuolella. Aiemmin tuotantoeldimet myds laidunsivat muodostu-
misalueella, mutta nykyisin aitaukset on siirretty. Aitausten siirto on yksi ymparisténsuojelutoimenpi-
teistd, joihin karjankasvattaja on ryhtynyt yhteistydssa viranomaisten ja muiden asiantuntijoiden
kanssa. Ympadristolupaan sisaltyy pohjaveden tarkkailuvelvoite.

Kallmossan pohjavesialueelta 16ytyy luvaton kaatopaikka, jossa on lasia, rautaromua ym.. Horonkylan
pohjavesialueella, Teuvan kunnassa, sijaitsee yksi ravihevostila kiinteistolla . Tilan talli
ja aitaukset sijaitsevat pohjaveden muodostumisalueella. Maatalouden riskit liittyva ravinnekuormi-
tukseen, hygieeniseen likaantumiseen ja torjunta-aineiden kayttoon. Kemikaaleja tiedetaan kasitelta-
van Kallmossan pohjavesialueella kalkkunatilalla ja Vitbergetin pohjavesialueella kasvihuoneella. Ke-
mikaalimaarat ovat kuitenkin niin pienia, ettei niista edellyteta ilmoitusta pelastuslaitokselle.

Kaikki Narpion pohjavesialueet ovat suurelta osin metsatalousalueella. Metsatalouden riskit pohjavesialu-
eella liittyvat varsinkin maan paljastamiseen, ojituksiin ja metsatalouskoneissa kaytdssa oleviin 6ljyihin.
Maan pinnan rikkominen aiheuttaa pohjaveden purkautumisriskin ja pintaveden suotautumisriskin. Pin-
tavesien joutuminen sekaisin pohjaveden kanssa voi pilata pohjavetta. Hakkuut voivat aiheuttaa pohjave-
den nitraattipitoisuuden kohoamista, jos nitraatti huuhtoutuu maaperassa alaspain. Metsan luontaisesta
uudistamisesta on todettu aiheutuvan vahemman nitraatin huuhtoutumista pohjaveteen kuin avohak-
kuusta. Metsataloudessa pohjavesialueet tunnistetaan kuitenkin nykyisin varsin hyvin ja ndille on laadittu
toimintaohjeistusta. Ehka suurin ongelma Narpion alueella liittyy siihen, ettd pohjavesialueet eivat ole il-
man maastomerkint6ja kovin helposti havaittavissa maastossa. Talloin kasvaa todennakdisyys siihen, etta
pohjavesialue jaa tunnistamatta.

Turvetuotannon mahdolliset pohjavesivaikutukset liittyvat suoalueiden ojituksiin. Kuivatusojat voivat
aiheuttaa haitallista pohjaveden purkautumista, mikali kaivu ulottuu liian syvalle pohjavedenpinnan
alapuolelle vetta johtaviin maakerroksiin. Mikali pohjaveden purkautuminen lisdantyy pohjavesialu-
een reunalla, pohjaveden pinnankorkeus voi laskea pohjavesialueella. Ojitustoimenpiteet voivat ai-
heuttaa myds riskin humuspitoisten suovesien imeytymisesta pohjavesimuodostumaan.

Turvetuotanto saattaa vaikuttaa Luokankankaan pohjavesialueen pohjaveden korkeuteen ja laatuun,
silla pohjavesialueen kaakkoisosassa, muodostumisalueen ulkopuolella, sijaitsee Léhteennevan turve-
tuotantoalue. Alueen turvetuotannosta on annettu ennakkoilmoituslausunto vuonna 1995 noin 10
ha alueella. Alueelle tehtiin ELY:n toimesta tarkastuskadynti vuonna 2017 ja tuolloin on todettu alu-
eella olevan turvetuotantoa viela noin 5 ha alueella, josta noin 2 ha on ilmoitusalueen ulkopuolella.
Tarkastuskaynnilla todettiin, ettd alueen maapera on kasoilla olevan aineksen perusteella hienoaines-
moreenia ja hiekkamoreenia. Aluetta ymparoivissa ojissa ei silloin havaittu merkkeja pohjaveden pur-
kautumisesta. Alueella on mahdollisesti viela kotitarveottoa. Kdllmossan pohjavesialueen laheisyy-
dessa, sen pohjoispuolella, sijaitsee Neova Oy:n Ostra Mossenin tuotantoalue. Turvetuotannon alu-
eella on arvioitu jatkuvan vuoteen 2035 saakka. Ostra Mossenin ympéristéluvassa (LSY 165/2005/4,
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10.11.2005, VHO 18.9.2007, 07/0290/1) ei ole edellytetty pohjaveden seurantaa. Turvetuotantoalu-
een ja pohjavesialueen vilissa sijaitsee kuitenkin havaintoputki, josta on tehty pinnankorkeuden seu-
rantaa vuosina 1987-2016.

5.6 Asutus ja maankaytto

Omakoti- ja pientaloasutukseen liittyvia laadullisia pohjavesiriskeja ovat tyypillisesti jatevesien kasit-
tely ja johtaminen seka lammitys (6ljysailiot, maaldmpokaivot). Oljylammityksen pohjavesiriskeja on
kasitelty kappaleessa 5.3.

Maaldmpo on viime vuosien aikana noussut suosituksi 6ljylammitysta korvaavaksi lammitysmuo-
doksi. Maalampdkaivojen ja niiden rakentamisen mahdolliset pohjavesiriskit voidaan jakaa kaivon
rakentamisen (porauksen) aiheuttamiin vaikutuksiin seka kaytonaikaisiin laadullisiin vaikutuksiin
(lammonsiirtonesteen vuoto). Kaivon rakentamisesta voi aiheutua vaikutuksia pohjaveden virtausolo-
suhteisiin, mikali esimerkiksi porauksella puhkaistaan vetta pidattava maakerros, minka seurauksena
paineellinen pohjavesi padsee purkautumaan maan pinnalle. Maalampdkaivojen kaytonaikaiset poh-
javesivaikutukset liittyvat mahdollisiin lammonsiirtonesteen vuototilanteisiin, joiden aiheuttajana voi
olla esimerkiksi vuotava liitos putkistossa. Narpion pohjavesialueilla on vain vdahan asutusta, eika tie-
dossa ole pohjavesialueilla sijaitsevia maalampojarjestelmia.

Haja-asutuksen kiinteistokohtainen jatevedenkasittely muodostaa riskin pohjavedelle, mikali jateve-
denkasittelyjarjestelman mitoitus tai puhdistusteho ei ole riittava. Myo6s vuotava jatevesijarjestelma
tai puutteellisesti huollettu jarjestelma seka maaperdimeytys ovat riski pohjaveden laadulle. Jateve-
sien padsy maaperaan ja imeytyminen pohjaveteen voi aiheuttaa mm. pohjaveden hygieenisen laa-
dun (bakteerit) heikkenemista seka ravinnepitoisuuksien kohoamista.

Padosa Narpion kunnasta on haja-asutusvaltaista aluetta, jotka sijaitsevat kunnallisten viemariverkos-
tojen ulkopuolella. Narpion pohjavesialueilla ei ole jatevesiverkostoja ja jatevesipumppaamoja.

Asutukseen liittyvat toiminnot saattavat aiheuttaa riskin Horonkylan, Kankaanmaen, Kallmossan ja
Vitbergetin pohjavesialueilla.

Narpiossa ei ole hautausmaita pohjavesialueilla.

5.7 Pilaantuneet tai mahdollisesti pilaantuneet maa-alueet sekda am-
pumaradat

Narpion pohjavesialueilla ei ole tiedossa pilaantuneita maa-alueita, mutta Luokankankaan pohjavesialu-
een eteldpaastd muodostumisalueen rajalta 16ytyi maankaatopaikka ja varastoitua jatemateriaalia toi-
saalta. Maankaatopaikka ja muu varastoitu materiaali muodostavat riskitekijan pohjavedelle ja ne tulisi
poistaa alueelta.

Ampumaratojen pohjavesiriski aiheutuu haulien ja luotien sisaltamien raskasmetallien kuten lyijyn ja
antimonin liukenemiseen ja mahdolliseen kulkeutumiseen pohjaveteen. Noin 270 m lanteen Lilla
Vargbergetin pohjavesialueesta sijoittuu hiihtoampumarata. Vitbergetin pohjavesialueelta noin 750
metria itddn on pieni kivadriampumarata. Silla ei ole ymparistolupaa.
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Kuva 31. Luokankankaan pohjavesialueen maankaatopaikalla kasvaa mm. tuoksuvattua ja sinne on tuotu betonia.

5.8 Happamat sulfaattimaat

Happamat sulfaattimaat ovat maankohoamisen seurauksena kuivalle maalle noussutta entistd merenpoh-
jaa. Happamia sulfaattimaita ja potentiaalisia happamia sulfaattimaita esiintyy yleisesti Suomen rannikko-
alueilla ja myos sisdmaan mustaliuskealueilla. Luonnontilassa, pohjavedenpinnan alla, niista ei aiheudu
ympadristolle haittaa. Kaikenlainen maankaytto nailld alueilla aiheuttaa kuitenkin riskin ymparistolle. Sulfi-
dipitoisten maiden kuivatus esimerkiksi ojituksen tai kaivutdiden myo6ta, tulvasuojelutyot sekd maanko-
hoaminen vaikuttavat sulfidien hapettumiseen. Pohjaveden korkeuden laskun seurauksena happamista
sulfaattimaista liikkeelle Idhteva happamuus- ja metallikuormitus heikentaa pintavesien ekologista ja ke-
miallista tilaa.

Sulfaattimaat vaikuttavat vesistdihin suorasti lisdten veden happamuutta ja epdsuorasti happaman veden
lisatessa useiden metallien liukoisuutta ja siten veden metallipitoisuuksia. Happamissa vesissa elioston ja
kasvillisuuden monimuotoisuus vahenee voimakkaasti. Haitallisten vesistovaikutusten riskia voi pitaa sita
suurempana, mita lahempana pintaa sulfidipitoinen maakerros on. Pohjanmaan alavilla suistomailla sulfi-
dikerrokset voivat olla hyvinkin |dhelld maanpintaa (1-1,5 metrid). Maaperdan happamuuden mahdollisia
vaikutuksia pohjavesien laatuun ei tarkasti tiedeta. Pohjavesialueilla tapahtuva ojitus/kuivatus saattaa vai-
kuttaa pohjaveden laatuun, mikali pohjavesimuodostuman reuna-alueilla olevat tiiviit kerrokset puhkais-
taan kaivutyon aikana ja ojavedet imeytyvat pohjavesimuodostumaan. Vedenoton aiheuttama pohjave-
denpinnan lasku saattaa aiheuttaa metallien vapautumista ja siten vaikuttaa pohjaveden laatuun.

Happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennakdisyys Narpidssa on esitetty liitteen 3 kartalla. Kartta-
tarkastelun perusteella esiintymisen todennakdisyys on padosin hyvin pieni Narpion pohjavesialueilla.
Osassa Storstenrosbackenin, Kankaanmaen, Vitbergetin, Kallmossan, Jdmnosenin ja Horonkylan pohjave-
sialueita esiintymisen todenndkoisyys on pieni tai kohtalainen.

Noin 800 metria Lilla Vargbergetin pohjavesialueesta itddan on maa-ainesottolupahakemusten yhteydessa
havaittu sulfidipitoista hiekkaa. Sulfidimaan naytteitd on otettu hiekan silmamaaraisen arvioinnin perus-
teella kiinteistoilla . Timmerasenin maaperassa tiedetaan esiintyvan run-
saasti nikkelia. Nikkelia on todettu esiintyvan erityisesti tummissa emaksisissa kivilajeissa seka mustalius-
keissa ja yleensa sulfidimineraaleissa (Karppinen ym. 2012).

Radonia on maaritetty vuonna 2021 Valsbergin (Horonkyl3) ja Overmark Vattenandelslagin (Killmossa)
vedenottamoilta lahtevasta vedesta ja arseenia verkostovedestd. Radonin pitoisuudet olivat molempien
ottamoiden vedessa pienia, saavuttaen talousveden laatuvaatimukset ja -suositukset. Verkostovesissa ar-
seenipitoisuudet jaivat alle laboratorion maaritysrajan.

5.9 Pohjaveden otto

Pohjavedenotto voi joissain tilanteissa aiheuttaa maarallisen ja laadullisen riskin. Kankaanmaen alueella
todettiin koepumppauksissa, etta veden laatu heikkeni humusvetiseksi Peralan vedenoton kasvaessa yli
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optimaalisen. Tatd pyrittiin ratkaisemaan imeyttamalld maaperaan. Toisaalta voimakas pohjavedenotto
aiheutti Perdlan ottamolla yhdessad vaiheessa sen, ettd Teuvanjoesta imeytyi vettd maaperaan. Lilla
Vargbergetin tai sen lahiston pohjavesilammikoista otetaan vettd lumetusta varten, joka voi aiheuttaa ve-
sipinnan laskua lammessa ja pohjaveden tason laskua.

6. TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

6.1 Tarkkailu- ja tutkimussuositukset

Pohjavesitarkkailu on tarkea osa pohjavesien seurantaa ja silla voidaan seurata mahdollisten pohjavesiris-
kien kehittymista. Asianmukainen seuranta vaatii pohjavesiputkien tietojen koostamista. Jokaisesta seu-
rantaputkesta tulee olla pohjavesikortti. Pohjavesialueiden aiemmat tarkkailutulokset tulee koostaa tark-
kailun taustatiedoiksi. My0s terveysvalvonnan tarkkailuihin perustuvan seurannan tulokset tulisi mahdol-
lisuuksien mukaan koostaa ja tallentaa pohjavesitietojarjestelma POVETiin.

Narpion pohjavesien laatua on seurattu varsin vahan ja lisdselvitystarpeita on monella alueella. Pohjave-
sialueilla tulisi tehda saanndllista tarkkailua ja tavanomaisempien vedenlaatusuureiden lisaksi tulisi selvit-
taa myos esim. torjunta-aineiden pitoisuuksia pohjavedessa tehokkaasti viljellyilla alueilla. Pohjavesien yh-
teistarkkailu olisi hyva keino toteuttaa tarkkailu kootusti koko kaupungin alueella. Osalla vedenottamoista
on olemassa omat seurantaohjelmat, jotka voidaan sellaisenaan liittda osaksi yhteistarkkailua. Mahdolli-
seen yhteistarkkailuun liittyminen on aina toimijoille vapaaehtoista ja toimija voi halutessaan toteuttaa
tarkkailut omien velvoitteidensa mukaan myds yhteistarkkailun ulkopuolella.

Lisdksi pohjavesimuodostumista tulisi tehda esimerkiksi kunnan tai ELY-keskuksen aloitteesta lisatutki-
muksia, joilla saataisiin tietoa pohjavesialueiden tarkempaa rajausta varten. Ylipaataan pohjavesialueiden
tarkkailuja ja selvityksia tulisi tehdd myds muualla pohjavesialueella kuin vain ottamoilla ja niiden valitto-
massa laheisyydessa.

Jdmnasen

Jamnasenin pohjavesialueella on seurattu pohjaveden pinnankorkeutta, mutta vedenlaadun tarkkailutu-
lokset ovat padosin vanhoja. Alueen pohjavesiseurantaa esitetdan tehtavaksi osana Narpion kaupungin
pohjavesien yhteistarkkailua.

Kankaanmaki

Kankaanmaen pohjavesialueelle sijoittuu edelleen vedenottoa, vaikkei se suuntaudukaan yhdyskuntien
talousvedenhankintaan. Pohjaveden tarkkailuputkia on ollut useita ja tulisikin selvittaa, mitka ovat edel-
leen l6ydettavissa ja kayttokelpoisia pohjavesiseurannassa. Kasvihuoneiden tarpeisiin suuntautuvan ve-
denoton seurantaan tulisi luvissa ja sopimuksissa kiinnittda huomiota niin, ettd ottamoilta saataisiin jat-
kossakin perusveden laatusuureita ja korkeustietoja vuosittain.

Kankaanmaen pohjavesialueen keskivaiheilla on yksi pohjavesikaivoksi merkitty kohde, joka on peruskar-
tassa lahdemerkinnalla. Sen osalta tulisi selvittda kohteen luonnontila ja arvot seka niiden pohjalta toimet
my0s luonnon monimuotoisuuden edistamiseksi.

Kallmossa

Kallmossan pohjavesitarkkailuun tulisi ottaa mukaan torjunta-aineet ja mahdollisesti muitakin tarvittavia
lisdsuureita. Pohjavesiseurannat kannattaisi liittda osaksi pohjavesien yhteistarkkailua. Laajan pohjavesi-
alueen rajautumista kannattaisi selvittaa erillisilla tutkimuksilla.
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Lilla Varberget

Lilla Varbergetin pohjavesialueella tulisi tehda tarkempi selvitys pohjavesialueen rajojen ja virtaussuuntien
selvittamiseksi seka seurantaputken tai -putkien sijoittamiseksi. Lisdksi alueella tulisi kdynnistaa pohjave-
siseuranta osana Narpion kaupungin pohjavesien yhteistarkkailua.

Luokankangas

Luokankankaan pohjavesialueella tulisi tehda pohjaveden laadun ja pinnantason seurantaa osana pohja-
vesien yhteistarkkailua.

Timmerasen

Timmerasenin pohjavesialueen osalta tulisi tehda erillisselvitys, jossa tarkastellaan pohjavesialueen rajau-
tumista, veden korkeuksia ja laatua. Tutkimuksessa apuna voitaisiin kayttaa maakaikuluotaustekniikkaa,
jolla saadaan selville kalliopinnan korkeus. Pohjavesialueelle tulisi lisaksi sijoittaa yksi tai useampia havain-
toputkia ja toteuttaa pohjaveden laadun ja pinnantason seurantaa osana yhteistarkkailua.

Vitberget

Vitbergetin pohjavesialueella tulisi tehda tarkempi selvitys pohjavesialueen rajojen ja virtaussuuntien sel-
vittamiseksi, silla kartta- ja maastotarkastelun perusteella pohjavesialueen rajausta olisi tarpeen laajentaa.
Laatu- ja korkeustietoja on saatavilla pohjavesitietojarjestelmasta vuodelta 2009. Terveysvalvonnan tark-
kailuihin perustuva seuranta toimii hyvana pohjana, kun valtatien vaikutuspiirissa ja kemiallisen tilan sel-
vityskohteena yhteistarkkailuun liitettava seuranta suunnitellaan alueen pohjavesiriskit huomioiden.

Storstenrésbacken

Storstenrdsbackenin pohjavesialueen tarkkailuohjelma on paivitetty vuonna 2021. Storstenrdsbackenin
pohjavesialueen paasijaintikunta on Maalahti, joten tarkkailun liittdminen Narpion kaupungin yhteistark-
kailuun ei ole tarkoituksenmukaista.

6.2 Pohjavesialueiden merkinnat

Narpidssa monet pohjavesialuemerkinnat ovat varsin vanhaa perua ja uusimisen tarpeessa. Ne tulee si-
joittaa asianmukaisesti pohjavesialueen rajalle. Rajalla olevien merkintdjen lisaksi myds vedenottamoiden
[ahistolla on hyva olla merkinta. Puutteita havaittiin useammalla pohjavesialueella esim. Timmerasenissa
ja Luokankankaalla.

6.3 Ennakoiva pohjavesien suojelu

6.3.1. Teollisuus ja yritystoiminta

Keinoina teollisuuden ja yritystoiminnan pohjaveden suojelussa ovat maankaytén suunnittelu ja ym-
paristéluvat useiden teollisten toimintojen ollessa ymparistélupavelvollisia ainakin sijoittuessaan poh-
javesialueelle. Pohjavesialueelle ei tule sijoittaa uutta teollisuutta tai varastointia. Mikali toimintojen
sijoittaminen on kuitenkin perustelluista syista valttamatdnta, niiden aiheuttamat riskit pohjavedelle
tulee poistaa teknisin ja toiminnallisin keinoin. Tarkemmat maardykset toimenpiteistd annetaan ta-
pauskohtaisesti ymparistéluvassa.

Ennen toiminnan sijoittamista pohjavesialueelle on selvitettava yksityiskohtaisesti muun muassa suun-
nitellun sijoituspaikan maapera- ja pohjavesiolosuhteet seka arvioitava pohjavedelle mahdollisesti ai-
heutuvat riskit.

Pohjavesialueilla jo sijaitsevan teollisuus- ja yritystoiminnan osalta on otettava huomioon muun mu-
assa seuraavaa:

e Vaaralliset jatteet, kuten esimerkiksi 6ljyt, maalit, torjunta-aineet ja liuottimet, tulee kiinteis-
t6lla varastoida ja sailyttaa siten, etta niiden padsy maaperaan tai ymparistoon on estetty (ks.
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Polttonesteiden ja vaarallisten kemikaalien varastointi ja kdsittely). Polttoaineiden jakeluase-
milla polttoaineiden varastoinnissa noudatetaan voimassa olevia standardeja (SFS
3352:2014/A1:2020).

e Mikali riskien poisto suojatoimenpitein ei ole teknisesti tai taloudellisesti mahdollista, tulee
toiminta siirtaa pohjavesialueen ulkopuolelle.

e Teollisuusrakennuksia koskevat kaikki rakentamiseen, jatevesiin ja 6ljysailidihin liittyvat oh-
jeet.

e Toiminnanharjoittaja on aina vastuussa pohjavedelle aiheuttamastaan vahingosta.

6.3.2. Polttonesteiden ja vaarallisten kemikaalien varastointi ja kasittely

Vaaralliset kemikaalit on sailytettava siten, ettd mahdollisissa vuototilanteissa kemikaalien valuminen
maaperaan ja joutuminen edelleen pinta- ja pohjaveteen on estetty. Kemikaalien sdilytykseen kaytet-
tavissa sadilidissa tai astioissa tulee olla helposti luettavassa paikassa maininta siitd, mita kemikaalia
sailio tai astia sisaltaa. Kemikaalisailiot ja suoja-altaat on sijoitettava siten, etta niiden kunto voidaan
todeta esteettomasti, ja mahdolliset vuodot havaita nopeasti. Sailididen ja suojarakenteiden kuntoa
on tarkkailtava saanndllisesti. Ulkona olevien kemikaalien ja vaarallisten jatteiden varastojen on oltava
aidattuja ja lukittuja tai ulkopuolisten padsy varastoon on muutoin estettava.

Maanalaisten polttoneste- ja kemikaalisdilididen sijoittaminen pohjavesialueille ja ranta-alueille on
kielletty. Pohjavesialueella ennestddn olevat maanalaiset 6ljysdiliot on tarkastettava kauppa- ja teolli-
suusministerion paatoksen 344/1983 mukaisesti. Jos pohjavesialueelle on pakottavista syista sijoitet-
tava maanpaallisid polttoneste- tai muita kemikaaleja sisaltavia sailioita, sailididen on oltava kaksivaip-
paisia ja ne on sijoitettava katettuihin suoja-altaisiin, jotka ovat riittdvan suuria ja tiiviita. Suoja-altaan
tilavuuden on oltava vahintaan 110 prosenttia sailion tilavuudesta. Katosta ei tarvita, jos sailid on um-
pinainen. Kaikki 6ljysdiliot on varustettava lapon- ja ylitdytonestimilld, imuputkella ja lukittavalla tayt-
toaukolla seka tarkkailu- ja halytysjarjestelmalla. Lisaksi tulisi olla tyyppikilpi, jossa on joku seuraavista
merkinnoista: SFS-EN 12285-2, SFS 2733 tai 922/76§ 41, tarkastuslaitoksen tyyppihyvaksyntdnumero
tai KTMp 313/85 § 44. Oljysiiliossa tulee olla myds varoituskyltti sekd polttoaineen nimi. Lihistolts
tulee l6ytya imeytysainetta.

Oljysiilidonnettomuutta pohjavesialueella kannattaa valmiusharjoitella. Narpidssa ja laajemminkin
Suupohjan alueella tulisi kdynnistdaa hanke, jossa lisatéaan sailionomistajien tietoa sailididen kunnos-

sapidosta seka paivitetaan viranomaisten tietoa alueidensa 0ljysailidista, kuten vuonna 2015 Lahden
AMK:n koordinoima TANKKI-hanke.

Sdilididen tarkistaminen

e Pohjavesialueella sijaitsevat maanalaiset 6ljy- ja kemikaalisailiét putkivetoineen, halytinlaittei-
neen ja suojarakenteineen tulee sailion haltijan toimesta tarkastuttaa valtuutetulla tarkastajalla
ensimmaisen kerran 10 vuoden kuluttua sailion ensiasennuksesta ja taman jalkeen saannollisesti
vahintaan kerran viidessa vuodessa, ellei sdilion kuntoluokituksen vuoksi ole tarpeen tehda tar-
kastusta useammin. Tarkastuspoytadkirjan jaljennos tulee toimittaa valittdmasti pelastusviran-
omaiselle ja ymparistonsuojeluviranomaiselle tiedoksi.

e Pohjavesialueella sijaitsevat muut kuin maanalaiset sailiét putkivetoineen ja suojarakenteineen
tulee tarkastaa valtuutetulla tarkastajalla vahintdan kerran kymmenessa vuodessa, ellei sdilion
kuntoluokituksen vuoksi ole tarpeen tehda tarkastusta useammin. Tarkastuspoytakirjan jaljennos
tulee toimittaa valittdmasti pelastusviranomaiselle ja ymparisténsuojeluviranomaiselle tiedoksi.
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Maanalaisten oljysdilididen tarkastusvalit tarkeilla pohjavesialueilla maaraytyvat seuraavasti
(KTMp 344/1983, 10 §):

Sailion kuntoluokka Oljysailién tarkastusvéli

A Metallis&ilio 5 vuotta, muu sailié 10 vuotta
B 2 vuotta

C Poistettava kaytostd 6 kuukauden kuluessa
D Poistettava kaytosta valittomasti

Oljysailisita ja niiden riskienhallintaa on kisitelty tarkemmin mm. TANKKI-hankkeessa laaditussa
oppaassa “Ennakoi ja karta kalliita 6ljyvahinkoja - Opas 6ljysailion omistajille ja haltijoille” (Asikai-
nen & Karng, 2014).

Maanalaisten sdilididen poistaminen

Kiinteiston haltija tai omistaja on velvollinen huolehtimaan siitd, etta kiinteistolla sijaitsevat maan-
alaiset oljysailiot ja muut kemikaalisdiliot tayttoputkineen poistetaan kiinteistolta, kun niita ei
enaa kayteta tai mikali niiden kunto ei tdyta annettuja maarayksia.

Sailion kaytosta poistamisen yhteydessa sailiot tulee tyhjentda ja puhdistaa asianmukaisesti, tar-
kastaa mahdolliset vuodot sekd maaperan puhtaus varmistaa ja tarvittaessa pilaantunut maa
poistaa tai kasitella siten, kuin ymparistdnsuojeluviranomainen maaraa.

Oljysailion kaytosta poistamisesta on tehtava kirjallinen ilmoitus pelastusviranomaiselle ja ympa-
ristonsuojeluviranomaiselle.

Mahdollisista vuodoista ja ympariston pilaantumisesta tulee valittémasti ilmoittaa pelastus- ja
ymparistoviranomaisille.

Maanalaisiksi sailidiksi luetaan tdssa ymparoivan luonnollisen maanpintatason alapuolelle sijoite-
tut sdiliot riippumatta siitd, ovatko ne sijoitettu kellariin, bunkkeriin tai erilliseen tilaan.

Oljysiiliorekisteri

Oljysailidrekisteri tulee pitda ajan tasalla, kaikki tarpeelliset tiedot sisdltavdna ja sen tulee olla
paikkatietomuodossa. Oljysailidrekisterin yllapito on Pelastuslaitoksen vastuulla.

Jatevedet

Jatevesien johtaminen pohjavesialueilla ojaan tai imeyttaminen maahan on kielletty. Pohjavesi-
alueella on kaikki kiinteistolla muodostuvat jatevedet johdettava yleiseen viemariin tai puhdistet-
tava tiiviissa laitteistossa ja johdettava tiiviissa jatevesiputkessa pohjavesialueen ulkopuolelle tai
kerattava tiiviiseen umpisadilioon, jossa on ylitaytonestin. Jarjestelman on oltava niin tiivis, ettei
jatevetta missadn vaiheessa padse maaperaan ja sita kautta pohjaveteen. Selvitys siita, etta jate-
vedet tai jatevesien kasittely eivat aiheuta pohja- tai pintaveden pilaantumista tai sen vaaraa, tu-
lee esittaa kiinteiston jatevesijarjestelman suunnitelmassa.

Uusien siirto- ja runkoviemadrien seka jatevesipumppaamojen sijoittamista pohjavesialueille tulee
valttaa. Pohjavesialueella sijaitsevat jatevedenpumppaamot tulee liittda kaukovalvontajarjestel-
man piiriin ja mahdollisiin viemariverkoston hairidtilanteisiin tulee varautua varustamalla veden-
ottamoiden ldhialueella sijaitsevat jatevedenpumppaamot ylivuotosailiolla.
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Pohjavesialueilla on ajoneuvojen, veneiden, koneiden ja laitteiden pesu liuotinpesuaineella sal-
littu vain tahan tarkoitukseen rakennetulla pesupaikalla, josta pesuvedet johdetaan hiekan- ja 6l-
jynerotuskaivon kautta viemariin.

6.3.3. Maalampojarjestelmat

Pohjavesialueella maalampdkaivon rakentaminen yleensa edellyttas, ettd toimenpiteeseen on haettu ja
saatu aluehallintovirastolta vesilain mukainen lupa. Viimeaikaisen oikeuskaytannon perusteella on mah-
dollista, etta vesilupaa pohjavesialueelle suunnitellulle maalampokaivolle ei mydnneta. Narpion ympadris-
tonsuojelumaaraysten mukaan pohjavesialueen muodostumisalueella sijaitseville kiinteistéille ei saa ra-
kentaa maaldmpoé- tai kalliolimpdjdrjestelmdd. Maalampojarjestelmia ei ylipaataan tulisi sijoittaa pohja-
vesialueelle.

Maalammon hyodyntamiseen liittyvid porakaivoja ja keruuputkistoja ei tule rakentaa vedenotta-
moiden tai tutkittujen vedenottopaikkojen ldhialueille. Ohjeellisena suojaetdisyytena voidaan pi-
taa noin 500 metrin etdisyydelle vedenottamon kaivoista ulottuvaa aluetta. Kaikkien pohjavesi-
alueelle sijoittuvien maalampojarjestelmien osalta tarvitaan ELY-keskuksen lausunto.

Lahiympariston yksityiskaivoihin tulee jattaa riittava suojaetaisyys. Maalampdkaivon ohjeellinen
suojaetdisyys rengaskaivoon nahden on vahintaan 20 m ja porakaivoon nahden 40 m

Maalampokaivoja ei tule sijoittaa paineellisen pohjaveden esiintymisalueille, mikali kaivon poraus
voi aiheuttaa riskin paineellisen pohjaveden haitallisesta purkautumisesta maanpinnalle.

Maaldampojarjestelman vaikutukset vedenottamoihin ja yksityiskaivoihin sekda mahdollinen pai-
neellisen pohjaveden esiintyminen tulee tarvittaessa selvittaa asiantuntija-arviona rakennuslupa-
kasittelyn yhteydessa.

Maaldammon ja vesistostad otettavan lammon hyddyntamisessd on putkistoissa lammonsiirtoon
kaytettavan aineen oltava sellaista, ettei siitd ole vaaraa pohjavesille ja vesistoille. Lupakasittelyn
yhteydessa on erikseen selvitettava kdytettavan lammonsiirtoaineen laatu.

Lampopumput tulee varustaa jarjestelmalld, joka halyttaa mahdollisista vuodoista lammonkeruu-
piirissa. Vuodoista tulee ilmoittaa ymparistonsuojeluviranomaisille.

Maaldampojarjestelmien huollon ja laitteiston purkamisen yhteydessa on [ammonsiirtoliuos otet-
tava talteen. Liuosta ei saa paastda maaperaan.

Mikali keruuputkissa huomataan vuotoja, tulee asia korjata valittdmasti asentamalla uudet putket
tai tukkimalla vuodot muuten.

Kaupungin tulee aktiivisesti tiedottaa asukkailleen maalampdjarjestelmiin liittyvista ohjeista, suo-
situksista ja velvollisuuksista.

6.3.4. Rakentaminen

Suunniteltaessa rakentamista pohjavesialueella on tarvittaessa tutkittava rakentamisen vaikutukset
pohjaveden laatuun, pinnankorkeuteen ja virtausolosuhteisiin seka liitettava tama tutkimus lupaha-
kemuksen mukaan.

Pohjavesialueella tehtdvassa tyossa on kiinnitettdava huomiota maaperan ja pohjaveden pi-
laantumisen vaaran estamiseen. Maata kaivettaessa on pohjaveden ylimman pinnan ja
maanpinnan vélille jaatava riittdva suojakerros. Tayttoja tehtdessa on tayttdaineksien oltava
laadultaan tayttoon soveltuvia maa-aineksia. Tayttotoimet on toteutettava siten, ettei niista
aiheudu ympariston pilaantumisen vaaraa tai roskaantumista.

Rakennustyonaikaiset pohjaveteen kohdistuvat lyhytaikaiset muutokset edellyttavat asian-
tuntijan laatimaa pohjaveden hallintasuunnitelmaa ja siihen liittyvaa pohjaveden tarkkailuoh-
jelmaa. Rakennushankkeeseen ryhtyvan on huolehdittava suunnitelman ja ohjelman asian-
mukaisesta toteuttamisesta.
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6.3.5. Maa-ainesten otto

Maa-ainesottolupahakemuksen yhteydessa tulee arvioida maa-ainesoton vaikutukset pohjaveden maa-
raan ja laatuun huomioiden mahdolliset Idhialueen vedenottamot, kaivot ja luonnontilaiset lahdeympa-
ristot. Mikali maa-ainesottotoiminnasta voi aiheutua haitallisia muutoksia pohjaveden laatuun tai maa-
raan, on hankkeelle haettava vesilain mukainen lupa.

Narpitssa suositellaan, ettd pohjavesialueilla ei tule sallia maa-ainestenottoa, ei edes kotitarveot-
toa, silla pohjavesialueet ovat vahaisia.

Maa-ainesten oton suunnittelussa, jarjestamisessa ja jalkihoidossa tulee huomioida ymparistomi-
nisterion julkaisun “Maa-ainesten ottaminen — opas ainesten kestavaan kayttéon” (Ymparistomi-
nisterion julkaisuja 24/2020) ohjeet tai my6hemmin annetut ympéristéhallinnon ohjeet.

Maa-ainesten otto tulee toteuttaa vaiheittain, jotta kerrallaan avattuna oleva pinta-ala on mah-
dollisimman pieni ja jotta jalkihoito toteutuisi.

Alimman ottotason ja pohjaveden pinnan valiin tulee jattaa riittdva suojakerros. "Maa-ainesten
kestava kayttd” —ohjeen mukaan olemassa olevilla ottamisalueilla vedenottamon lahisuoja-
vyohykkeellda vahimmaissuojakerrospaksuus on 6 metria ja kaukosuojavydhykkeelld 4 m. Pohja-
vesialueiden ulkopuolella suojakerroksen vahimmaispaksuus pohjavedenpinnan ylapuolella tulee
olla vahintdan 1-2 metrid. Vedenottamon ldhialueelle ei tule mydntaa uusia maa-aineslupia.

Pohjaveden pinnankorkeutta ja laatua tulee tarkkailla ottotoiminnan aikana. Pohjavesitarkkailun
havaintopaikat tulee esittdd maa-ainesottosuunnitelmassa.

Maa-ainesten ottoa varten tarvittavat 6ljytuotteiden sailiot sijoitetaan pohjavesialueen ulkopuo-
lelle. Mikali tama ei ole mahdollista, polttoaineiden varastointi on toteutettava maanpaallisilla
sailicilla, jotka on varustettu ylitdytonestimella. Polttonestesailidt on varustettava suoja-altaalla
tai niissad on oltava muu kaksoispidatystekniikka.

Maa-ainesten ottoalueiden kdyttaminen maan- ja jatteenkaatopaikkoina tulee estaa.
Suolan kaytto ja varastointi maa-ainesten ottoalueilla on kielletty.

Maa-ainesten oton yhteydessa tulee aina varata imeytysainetta tyokoneiden mahdollisten 6ljy-
vahinkojen varalta.

Maa-ainesottolupien lupaehtojen toteutumista tulee valvoa.

Vanhojen maa-ainesten ottoalueiden jalkihoitotilanne tulee varmentaa riittavaksi pohjaveden
suojelun kannalta.

Maa-ainesten kotitarveoton tulee liittya rakentamiseen ja kulkuyhteyksien yllapitoon. Esimerkiksi
uusien metsateiden mittava rakentaminen ei ole maa-aineslain tarkoittamaa tavanomaista koti-
tarvekayttoa.

Merkittavat maa-ainesten kotitarveottopaikat, joista on otettu tai aiotaan ottaa maa-aineksia yli
500 kiinto-m3, on ilmoitettava kunnan maa-ainesottoa valvovalle viranomaiselle.

Kotitarveottoa koskevat samat maa-aineslain 3§:n rajoitukset kuin luvanvaraista maa-ainesten ot-
toa.

6.3.6. Peltoviljely

Peltoviljelyn lakisdateiset toimenpiteet perustuvat padosin EU:n nitraattidirektiiviin (91/676/ETY), joka on
pantu toimeen asetuksella maataloudesta peraisin olevien nitraattien vesiin pdasyn rajoittamisesta (ns.
nitraattiasetus 931/2000, jonka on korvannut asetus 1250/2014). Karjanlannan sijoittamisessa ja levitta-
misessa noudatetaan annettuja asetuksia ja suosituksia.
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e Talousvesikaivojen ja lahteiden ymparille on jatettava maaston kaltevuussuhteiden ja maaperan
mukaan vahintaan 30 metrin levyinen suojavyohyke, jolle ei saa levittaa lantaa, lietetta eika virt-
saa.

e Lietelantaa ja virtsaa ei paasaantoisesti saa levittda pohjaveden muodostumisalueella. Kuivalan-
taa voidaan levittda muodostumisalueen ulkopuolella, jos levitys tapahtuu kevaalla ja lanta mul-
lataan mahdollisimman nopeasti. Lietelannan levittaminen varsinaisen pohjaveden muodostu-
misalueen ulkopuolelle on mahdollista, mikali toiminnanharjoittaja voi osoittaa maaperan olevan
riittavan tiivista ehkaisemaan pohjaveden pilaantumisen.

e lLannoitemaarat tulee mitoittaa lannoitussuunnitelmaan asetus 1250/2014 huomioiden. EpZor-
gaanisia lannoitteita voidaan levittda pohjaveteen kasvien ravitsemuksellisten tarpeiden mukai-
sesti.

e Tietyille kasvinsuojeluaineille asetettuja kayttokieltoja ja rajoituksia tulee noudattaa. (Listat Tuke-
sin  Internet-sivuilla:  http://www.tukes.fi/fi/Toimialat/Kemikaalit-biosidit-jakasvinsuojeluai-
neet/Kasvinsuojeluaineet/Ymparistorajoitukset-/Pohjavesirajoitus/)

e Pohjavesialueella ei tule tehda ojituksia tai mekaanista maanmuokkausta, josta voisi aiheutua
pohjaveden purkautumista, likaantumista tai humuspitoisten pintavesien imeytymistda maape-
raan. Pohjavesialueen ulkoreunalla harjun liepeelld pohjavedenpinta esiintyy tyypillisesti lahella
maanpintaa, jolloin on riskina kaivun ulottuminen pohjavedenpinnan alapuolisiin hyvin vetta joh-
taviin maakerroksiin. Tarvittaessa maaperan laatu ja pohjaveden pinnataso tulee selvittaa erik-
seen tehtdvin tutkimuksin ojituksen vaikutusten arvioimiseksi. Maatalouden harjoittamiseksi ta-
vanomaista maanmuokkausta peltokasvien viljelyssa seka olemassa olevien ojien kunnossapito-
ojituksia voidaan kuitenkin tehda, kunhan pohjavetta ei vaaranneta.

e Qjitussuunnitelmista ja maanmuokkauksesta tulee pyytaa ELY-keskuksen tai ymparistonsuojelu-
viranomaisen lausunto.

e Pellonraivauksen mahdollisuus ja luvantarve pohjavesialueella tulee varmistaa ELY-keskuksesta.

6.3.7. Kotieldintalous

Kotieldintalouteen ja turkiseldintuotantoon liittyvat maaraykset perustuvat ymparistonsuojelulakiin ja -
asetukseen seka valtioneuvoston paatokseen maataloudesta peraisin olevien paadstdjen vesiin padsyn ra-
joittamisesta. Eldinsuojalla tulee olla ymparistolupa, jos se on tarkoitettu esimerkiksi vahintaan 250 lihasi-
alle tai lannantuotannoltaan tai ymparistdvaikutuksiltaan vastaavalle muulle eldinmaaralle. Myds pienem-
malle eldinsuojalle on haettava ymparistolupa, jos toiminta sijoitetaan tarkealle tai muulle vedenhankin-
takdyttoon soveltuvalle pohjavesialueelle ja toiminnasta voi aiheutua pohjaveden pilaantumisen vaaraa.

Uusia karjasuojia tai lantavarastoja ei paasaantoisesti saa perustaa vedenhankintaa varten tarkeille tai so-
veltuville pohjavesialueille. Eldinsuojan sijoittaminen pohjavesialueelle vaatii ymparistélupamenettelyn,
jos sen toiminta aiheuttaa pilaantumisriskin pohjaveden laadulle. Pohjavesialueilla lupaharkinta tehdaan
aina tapauskohtaisesti. Ymparistoministerion hevostallin (1) ja kotieldintalouden (2) ymparistonsuojeluoh-
jeista loytyvat tarkat ohjeet toiminnan sijoittamiseen ja harjoittamiseen liittyen (1: Ymparistdministerion
moniste 121, 2003; 2: Ymparistohallinnon ohjeita 1/2010).

Karjasuojat

e Pohjavesialueelle ei tule sijoittaa lanta- ja tuorerehusailidita ja varastoja, lantapattereita eika tor-
junta-aine- ja lannoitevarastoja.

e Pohjavesialueelle ei tule sijoittaa eldinten jaloittelualueita niin, etta niista voi aiheutua pohjave-
den pilaantumisvaaraa. Laiduntamista pohjavesialueilla tulee valttaa erityisesti vedenottamoiden
|aheisyydessa ja pohjaveden muodostumisalueilla. Laiduntavien eldinten tiheys ei saa ylittaa alu-
een maaperan tai kasvillisuuden kestavyytta.

57



e Eldinsuojien rakenteiden ja suojausten tulee perustua parhaaseen olemassa olevaan tekniikkaan.

Hevostallit
e Hevostilan lantalan tulee olla tiivispohjainen.

e Hevosten ulkotarhat eivat saa aiheuttaa pohjaveden pilaantumisvaaraa. Tarvittaessa ulkotarho-
jen pohjat on tiivistettdva ja vesien imeytyminen maaperaan estettava. Tarkeatd on poistaa lanta
kasvipeitteettomista ulkotarhoista riittavan usein.

Turkiseldintuotanto

e Pohjavesialueille ei tule perustaa uusia turkistarhoja.

6.3.8. Metsatalous

Metsalaki (1996/1093) edellyttas kestdvaa metsien hoitoa ja ympéristdasioiden huomiointia metsatalou-
dessa. Metsatalouden toimenpiteet eivat yleensa edellytd ymparistolupia. Toimintaa pohjavesialueilla oh-
jeistetaan muun muassa Metsatalouden ymparistdoppaassa (Metsahallitus 2022) sekd Hyvan metsanhoi-
don suosituksissa (Metsatalouden kehittdmiskeskus Tapio 2019). Liséksi PEFC (PEFC FI 2014) ja Suomen
FSC (Suomen FSC-standardi 2011) -metsasertifiointijarjestelmien standardien kriteeristdihin ja periaattei-
siin sisaltyy joitakin pohjaveden suojelua koskevia indikaattoreita, jotka ovat velvoittavia sille metsanomis-
tajalle, jonka metsat ovat ko. sertifiointijarjestelmassa. Myos Metsatalouden vesiensuojelusuosituksissa
kasitellaan metsataloutta pohjavesialueilla (Joensuu ym. 2012). Suomen ymparistokeskus on selvittanyt
metsatalouden vaikutuksia pohjavesiin MEPO-hankkeessa (Britschgi ym 2022).

Lainsadadannosta sovelletaan pohjaveden pilaamis- ja muuttamiskieltoja. Laki metsalain muuttamisesta
(1085/2013) astui voimaan 1.1.2014.

e Pohjavesialueella ei tule tehda ojituksia tai mekaanista maanmuokkausta, josta voisi aiheutua
pohjaveden purkautumista, likaantumista tai humuspitoisten pintavesien imeytymistda maape-
raan. Pohjavesialueen ulkoreunalla harjun liepeelld pohjavedenpinta esiintyy tyypillisesti lahella
maanpintaa, jolloin on riskina kaivun ulottuminen pohjavedenpinnan alapuolisiin hyvin vetta joh-
taviin maakerroksiin. Tarvittaessa maaperan laatu ja pohjaveden pinnataso tulee selvittaa erik-
seen tehtavin tutkimuksin ojituksen vaikutusten arvioimiseksi.

e Qjitussuunnitelmista ja pohjavesialueen maanmuokkauksesta tulee ilmoittaa ELY-keskukseen ja
kuntaa, jotka antavat asiasta lausunnon.

e Pohjavesialueilla ei tule tehda kulotusta. Myos raskasta maanmuokkausta tulee valttaa. Metsan-
hoitoon liittyvia maanmuokkaustoimenpiteita tulee valttaa etenkin vedenottamoiden laheisyy-
dessa.

e Pohjavesialueilla ei tule tehda puuston kasvun lisdamiseen tahtdavia lannoituksia.
e Pohjavesialueilla ei tule kdyttda mineraalipohjaisia 6ljyja.

e Vedenhankintaa varten tarkeilld (luokka 1) ja soveltuvilla (luokka 2) pohjavesialueilla ei tule kayt-
taa kemiallisia kasvinsuojeluaineita.

Metsdlain mukaisen metsankayttéilmoituksen kohdealueen sijaitessa pohjavesialueella, ldhettda
Metsdkeskus ilmoituksen tehneelle taholle pohjaveden suojelua koskevan ohjeen, johon on koottu
ajantasainen tieto.

Kestdavan metsatalouden rahoituslain (KEMERA-tuki) mukaisista valtion varoista rahoitetaan seka
puuntuotantoa turvaavia metsanhoito- ja metsanparannustoita etta biologista monimuotoisuutta yl-
lapitdvaa luonnonhoitoa ja -suojelua. Nykyinen tukijarjestelma on nailla ndkymin voimassa vuoden
2023 loppuun ja uuden tukijarjestelman on tarkoitus tulla voimaan vuonna 2023 tai 2024.
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6.3.9. Liikenne ja tienpito

Pohjavesialueille ei tule suunnitella uusia maanteitd ennen erillista tarveharkintatarkastelua ja
pohjaveden laadun mahdollisen pilaantumisen riskinarviointia. Suunnittelussa tulee huomioida
my0s pohjaveden maarallisen pysyvyyden turvaaminen.

Rakennettaessa uusia maanteita seka ndiden perusparannuksen yhteydessa, on pohjaveden suo-
jaustarve selvitettava ja tarvittaessa tiealueelle tulee toteuttaa pohjavesisuojaus.

Pohjavesialueille ei tule perustaa uusia raskaan liikenteen pysakointialueita.

Tiesuolan maaraa tulee pyrkia vahentamaan liikkenneturvallisuutta vaarantamatta kayttamalla
vaihtoehtoisia menetelmia kuten hiekkaa tai kaliumformiaattia suolauksen sijaan aina kuin mah-
dollista.

Tiesuolauksen vaikutuksia pohjaveden laatuun tulee seurata.

Pohjavesialueet tulee merkita teiden varsille sijoitettavin pohjavesialuemerkein.
Pelastuslaitoksella tulee olla kdytdssa tiedot teiden pohjavesisuojauksista.
Pohjavesisuojauksia tulee tehda riskikohteisiin, esim. Kallmossan pohjavesialueelle.

Pohjavesialueen liikenneonnettomuuteen liittyen kannattaa jarjestaa valmiusharjoitus.

6.3.10. Muuntajat

Pohjavesialueille ei tule rakentaa uusia 6ljyvahingoilta suojaamattomia muuntajia.

Verkostosuunnittelussa muuntamot tulee sijoittaa mahdollisuuksien mukaan pohjavesialueiden
ulkopuolelle. Pohjavesialueella sijaitsevat pylvasmuuntamot tulee vaihtaa suoja-altaallisiksi puis-
tomuuntamoiksi verkostoinvestointien yhteydessa.

6.3.11. Lumenkaatopaikat

Lumenkaatopaikkoja eli lumen vastaanottopaikkaa ei saa sijoittaa pohjavesialueelle, vesistoon
tai sen laheisyyteen, ranta-alueelle tai muiden hairidlle alttiiden kohteiden laheisyyteen.

6.3.12. Vedenottamot ja vedenotto

Vedenottamoiden kaivoalueet kannattaa aidata.

Mahdolliset vedenottamoilla kdytettavat kemikaalit on varastoitava turvallisella tavalla.
Vedenottamon veden muodostumisalueelle kannattaa harkita suoja-alueen hakemista.
Vedenottamoiden sijaintitiedot tulee olla ymparist6- ja terveysvalvontaviranhaltijoiden tiedossa.
Vedenottamoiden toimintaa tulee valvoa ja vedenoton seuranta tulee sisdltdd myos raakaveden
ja pohjaveden seurantaa.

Vesihuollon riskinarvio tulisi laatia jokaisella vedenottamolla.

7. TOIMENPITEET VAHINKOTAPAUKSISSA

Mahdollisiin pohjavesivahinkoihin ja onnettomuustilanteisiin tulee varautua ennalta, jotta vahingon
sattuessa toimet pohjaveden pilaantumisen estamiseksi voitaisiin aloittaa mahdollisimman nopeasti ja
tehokkaasti. Pelastuslaitoksen onnettomuus- ja vahinkopaikalle saapuvalla pelastusyksikolla tulee olla
ajantasainen tieto pohjavesialueiden ja vedenottamoiden sijainnista. Pohjavesialueella tapahtuneesta
ymparistévahingosta on jokaisella velvollisuus ilmoittaa pelastuslaitokselle seka aloittaa olosuhteisiin
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nahden tarpeelliset ja valittomat torjuntatoimenpiteet. Kemikaalivahingosta tulee ilmoittaa myos kau-
pungin ympadristonsuojelu- ja terveydensuojeluviranomaisille ja ELY-keskukselle. Vedenottamoiden va-
luma-alueilla tapahtuneista onnettomuuksista ilmoitetaan myds vesilaitokselle.

Mahdollisista 6ljysailiovuodoista ja ympariston pilaantumisesta tulee valittomasti ilmoittaa pelastus-
ja ymparistéviranomaisille. Paikallisella pelastusviranomaisella tulee lain mukaan olla 6ljyvahinkojen
torjuntasuunnitelma (Pelastuslaki 379/2011).

Pelastuslaitos ryhtyy torjuntatoimiin halytyksen tai ilmoituksen saatuaan. Pelastuslaitoksen suoritta-
milla valittomilla torjuntatoimenpiteilld pyritdan rajaamaan maaperdn seka pinta- ja pohjaveden li-
kaantuminen mahdollisimman pienelle alueelle ja estamaan lika-aineen kulkeutuminen kaivoihin tai
vedenottamolle. Varsinaisia torjuntatoimia johtaa aina pelastuslaitos. Toki samaisen pelastuslaitoksen
vastuulla on henkilévahinkojen estaminen ja esim. liikenneonnettomuuksien torjunta tilanteessa. Ta-
man vuoksi pelastusviranomaisen fokus saattaa olla hajaantunut. Tama korostaa muiden toimijoiden
roolia.

Kaupungin ymparisto- ja terveydensuojeluviranomaisilla ja vesilaitoksella tulee olla mahdollisten on-
nettomuustilanteiden varalle toimintasuunnitelma, joka paivitetdan saanndllisin valiajoin. Vahingon
aiheuttaja on vastuussa vahinkojen selvittamisesta ja tutkimisesta. Vahingon aiheuttaja vastaa myos
vahinkojen jalkitorjunnasta. Kaupungin tekninen lautakunta ja tiemestari vastaavat vahingon jalkitor-
junnan valvonnasta. ELY-keskus avustaa vahinkojen torjunnassa seka kunnan johdolla tehtavassa jalki-
torjunnassa ja antaa tarvittaessa asiantuntija-apua kemikaalivahinkojen torjuntaan.

Pohjavettd uhkaavan onnettomuuden torjuntatoimenpiteiden yhteydessa saatetaan tarvita nopeasti
erityisasiantuntemusta, jotta pilaantumiselta valtytdaan. Kaupungin ja vesilaitoksen varautumissuunni-
telmissa on oltava tiedot niista asiantuntijoista, laboratorioista ja urakoitsijoista, joiden apua saatetaan
tarvita. Etukadteen tulee sopia myods tiedottamiseen ja tiedonvalitykseen liittyvista jarjestelyista vahin-
kotilanteessa. Vesilaitoksen tulee olla varautunut vedenjakeluun my®os erilaisissa hairidtilanteissa. Ve-
sihuollon erityistilanteet voivat olla lyhytaikaisia, vesilaitoksen toimintaan liittyvia hairi6ita tai suurem-
pia ongelmia, kuten esimerkiksi raakavesilahteen tai vesijohtoverkoston likaantuminen. Vesihuollon
erityistilanteita ja niihin varautumista on kasitelty tarkemmin Suomen ymparistokeskuksen ymparisto-
oppaassa nro 128 (Vikman & Arosilta, 2006).

Yhteenvetoina pohjavesivahingon sattuessa torjuntatoimia johtaa pelastuslaitos. Pelastuslaitoksen
onnettomuus- tai vahinkopaikalle saapuvalla pelastusyksikolla tulee olla ajantasainen tieto pohjavesi-
alueiden ja vedenottamoiden sijainnista. ELY-keskus ja kunnan ymparisténsuojeluviranomainen vas-
taavat vahingon jalkitorjunnan valvonnasta. Onnettomuuspaikalle tulisi olla aina saatavissa myds poh-
javesiasiantuntija. Vesilaitoksen tulee olla varautunut erilaisiin vedenjakelun hairiétilanteisiin.

7.1 Esimerkki pohjavesialueen liikenneonnettomuudesta

Seuraavassa esitellddn esimerkkitapaus toiminnasta pohjavesialueen lilkkenneonnettomuudessa ympa-
ristdviranhaltijan ndkokulmasta. Paikkaan liittyvat tiedot on muutettu.

Xharjun moottoritien rampissa lilkenneonnettomuus, josta maaperaan paasi dieselid n. 550
litraa (Y- ja Z-tien risteys. Eteldan meneva ajosuunta) 14.5.2009

Ympadristovalvontaan tuli ilmoitus, ettd moottoritien rampilla oli tapahtunut onnettomuus, jossa maa-
han oli valunut 6ljya. Ympadristéasiantuntija Iahti paikalle ohjatakseen maaperan puhdistusta ja ympa-
ristdseurantoja kohteella. Pelastuslaitoksesta puhdistustyon viranomaisvastuussa oli henkilé H.H.

Kappaletavarakuorma-auto oli ajautunut kaupungin A suunnasta B-C moottoritieta tultuaan ja kaupun-
gin D suuntaan johtaville rampille kddnnyttyaan tien pohjoisreunaan ajajan nukahdettua. Se oli kulke-
nut yli kevyen liikenteen vaylan kohdalle asetetun aukon ja sen jalkeen kaatunut. Dieselpolttoainesailio
rikkoutui, ja padosa polttonesteesta valui ojaan tien pohjoispuolelle, osa tien pintaa eteldpuolelle. Au-
ton polttoainesailio (550 1) oli miltei tdynna, silla se oli juuri tankannut kaupungissa A. Maahan valu-
neesta o6ljysta arvioitiin kohta onnettomuuden jalkeen saadun talteen polttoainesailiosta 100 I.
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Onnettomuus tapahtui noin klo 02:00 ja ensimmainen tiedote asiasta saatiin palo- ja pelastustoimessa
02:28. Noin 40 min kuluttua palo- ja pelastustoimen edustaja oli paikalla. 5:00 kaivinkone oli paikalla
kaivamassa 6ljyista maata pois.

Ympéristdasiantuntija sai tiedon tilanteesta n. 9:40 ja oli paikalla 9:50. Oljya oli valunut mahaan ja on-
nettomuuspaikalla oli selva dieselin haju. Ymparistdasiantuntija varmisti, onko kohteella pohjavesisuo-
jauksia. Vuonna 2008 tehdyn selvityksen mukaan niitd ei ollut kohteella, mutta kylldkin risteysalueen
K_lahden puolella, missa maakerroksetkin ovat ohuemmat.

Onnettomuuspaikalta pohjaveden virtaussuunta on kohti kaakkoa ja kaupungin yhtd paavedenotta-
moa. Alue sijoittuu | luokan pohjavesialueelle ja kohteella riski oli suuri. Paikalle saapui myds tutkinta-
lautakunnan edustajia, silla tilanteessa oli suuronnettomuuden ainekset. Kaupungin Vedella on yksi,
vain 150 m paassa onnettomuuspaikalta luoteeseen oleva vedenottokaivo.

31,6 tn Oljyistd maata oli jo ajettu pois ymparistdasiantuntijan saapuessa paikalle ja viety kaupungin E
ongelmajatteiden vastaanottopisteeseen.

Vakuutusyhtion edustaja oli paikalla ja kertoi heidan kdyttaneen konsultin edustajia. Han oli yhtey-
dessa konsulttiin, joka lupasi selvittaa, kuka heiltd padsee paikalle ndytteenottoon. Ymparistéasiantun-
tija oli yhteydessa Kaupungin Veteen, jotta kohteen pohjavesiputkien lukot saatiin auki ja ndyte voitiin
ottaa.

Paikalle saavuttuaan ymparistoasiantuntija kertoi seka palo- ja pelastustoimen edustajalle etta konsul-
tin B edustajalle (joka oli paikalla tienpitdjan edustajana), ettd kohde on vedenhankinnan kannalta tar-
kedna pohjavesialueena erityinen riskikohde, jossa maaperan puhdistaminen pitda tehda huolella ja
ripedsti, ja kaikki pilaantunut aines tulee saada pois kohteelta. Ndytteenotto pilaantuneista maista ja
kaivukuopan puhtaaksi arvioidusta kohdasta oli tarpeen. Polttoaineen mahdollista valumista pohjave-
teen tuli selvittdaa naytteenotoilla [ahimmista pohjavesiputkista.

Ympadristdasiantuntija mittasi Kaupungin Veden edustajan kanssa lahimmasta pohjavesiputkesta poh-
javeden korkeuden, joka oli 12 m 27 cm pohjavesiputken padsta. Mychemmin konsultin edustaja otti
tastd naytteen, jossa ei ollut havaittavissa 6ljyn hajua. Kohde sijaitsi noin 20 m paassa tien rintauksesta,
johon oli valunut 6ljya.

Pohjaveden virtaussuunnan alajuoksun puoleinen ldheisessa pohjavesiputkessa nro 9404 pohjaveden
korkeus oli 6,23 m putken paasta. Konsultin edustaja otti ndytteen, jonka oton yhteydessa ei havaittu
aistinvaraisesti 6ljya.

Konsultin ndytteenottajan saavuttua otettiin 6ljyiset naytteet kuopasta ja penkasta seka kasalta. Maa-
naytteiden kenttaanalyysitulosten perusteella vahinkopaikan maa-aines oli voimakkaasti 6ljyn pilaa-
maa (mitatut pitoisuudet 5100...>7500mg/kg). 2500 -20 000 mg/kg 6ljya sisaltdva aines meni 6ljy-
kompostikasalle kaupungin E ongelmajatevastanottopisteeseen. Kaivuuta jatkettiin vield pilaantuneen
maan saamiseksi pois. Ndytteita otettiin vielda kuopan puhtauden varmistamiseksi. Kuoppa olin. 4,5 m
syva ja 5 m pitka. Pohja oli silttia. Lopuksi otettiin viela varmistus kuopan lansi- ja itdpaasta. Jadnnos-
naytteet toimitettiin vield laboratorioon tutkittavaksi. Petroflaxilla mitattuna kolmessa pilaantuneen
maan poistokaivannosta otetussa naytteessa ei ollut enaa mitattavasti 6ljya. Voimakkaasti oljylla pi-
laantunutta maa-ainesta oli ymparistdasiantuntijan lahtiessa poistettu yhteensa 66,42 tonnia ja toimi-
tettu kaupungin E jatteenkasittelykeskukseen.

Asiasta uutisoitiin maakuntaradiossa hieman virheellisesti. Ymparistokeskuksen mainittiin valvoneen
maahan valuneen 6ljyn puhdistusta, vaikka ymparistokeskuksen edustajia ei saapunut lainkaan pai-
kalle. Kaupungin ymparistdasiantuntija toimi puhdistustyon ja ndytteenottojen valvojana. Tiedote oli
lahtenyt tiepiirin edustajalta. Ympadristdasiantuntija keskusteli hdnen kanssaan laajemminkin onnetto-
muustilanteen hallinnasta. Oljyn poistossa oli ollut yoll4 turhaa viivytysta ilmeisesti johtuen siit4, ett3
poliisi ei ollut ilmoittanut heti asiasta eteenpain. Konsultin raportti saapui torstai-iltana n. 17:30, siina
todettiin alueen tulleen puhdistetuksi.

Seuraavana paivand maakuntaradio kasitteli suojausten puuttumista em. rampin puolelta uutisissaan
ja ilmeni, ettd parin vuoden sisdan kohteelle saadaan suojaukset.
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Kunnostetulta alueelta laboratorioon toimitettujen maanaytteiden (4 naytetta) tulokset valmistuivat
15.5.2009 klo 14. Maandytteiden analyysitulokset tayttivat kunnostustyén tavoitteet. Moottoritien
puoleisessa kaivuseindmassa (N4) oli lievasti kohonnut oljyhiilivetypitoisuus, joka ei kuitenkaan aiheut-
tanut jatkotoimenpidetarvetta. Kaivua ei myoskaan olisi voitu jatkaa juurikaan pidemmalle vaaranta-
matta kaivannon/ tien rakennekerrosten sortumista. Muualta kaivupohjalta ja -seinamiltd otettujen
naytteiden tulokset olivat selvasti puhtaita, kuten jo kenttamittausten perusteella paikan paalla todet-
tiin.

Vahinkoaluetta Iahinna olleista pohjavesiputkista otettujen vesindytteiden (2kpl) analyysitulokset la-
boratoriosta valmistuivat 15.5.2009 klo 14. Pohjavesindytteissa ei havaittu oljyhiilivetyja, tulokset ovat
alle laboratorion ilmoitusrajan.

Tulosten perusteella yhteenvetona voitiin todeta, ettd maaperdan paadsseen 6ljyn aiheuttama pilaan-
tuma oli saatu kunnostettua. Kunnostuskaivu rajautui vahinkopaikan pintamaakerroksiin (n. 3,5 m sy-
vyyteen alkuperdisesta tiepinnasta). Alueelta otettujen maa- ja pohjavesinaytteiden analyysitulosten
perusteella haitallisia pohjavesivaikutuksia ei tapahtunut. Pohjaveden jatkotarkkailulle ei ollut tarvetta
tapahtuneen vahingon vuoksi.

Moottoritieliittyma oli Tiehallinnolta saadun tiedotteen mukaan saatu uudelleen avattua 15.5.2009 klo
14.

7.2 Pohjavesionnettomuus valtatie 8:lla
Pohjavesionnettomuuden tapahtuessa valtatie 8:lla Narpion kohdalla, tulee toimia seuraavasti:

e Vilittdmasti halytys hatakeskukseen, jossa pdivystdva palomestari ottaa ensimmaisena vastuun
ja hoitaa tiedotuksen eteenpain

e Henkil6-, esine- ja ymparistovahinkojen torjunta

e Yhteys kaupungin tiemestariin, joka Narpiossd vastaa taman tyyppisten onnettomuuksien hoi-
dosta

e Yhteys ELY-keskukseen, Lansirannikon ymparistoyksikkoon (tai ymparisto- ja terveystarkastajiin)
e Yhteys vakuutusyhtioon ja pohjavesitutkimuksia suorittavaan konsulttiin

Onnettomuustilanteissa keskeisten henkildiden yhteystiedot seka listaus pohjavesitutkimuksia suoritta-
vista konsulteista on suojelusuunnitelman liitteena 4. Yhteystietolistaa paivitetdan vuosittain tai tarvitta-
essa useammin. Ajantasaisen yhteystietolistan tulee olla aina pelastuslaitoksen, tiemestarin, kaupungin
ympadristotoimen ja terveysvalvonnan kaytettavissa. Pohjanmaan pelastuslaitoksella Ismo Ojala on asian-
tuntija Oljyasioissa.

Lahin pilaantuneita maita vastaanottava kaatopaikka sijaitsee Porissa.

8. JATKOTOIMENPITEET

Pohjavesialueen suojelusuunnitelman valmistumisesta tulee tiedottaa eri viranomaisia, pohjavesialueiden
toimijoita ja kaupungin asukkaita, jotta kaikki tahot voivat ottaa suunnitelman huomioon omassa toimin-
nassaan. Suojelusuunnitelman tulee olla julkisesti saatavilla esimerkiksi kaupungin internet-sivuilla.

Suojelusuunnitelman valmistumisen jalkeen on tarkeda varmistaa, etta suunnitelmissa esitetyt toimenpi-
teet toteutetaan. Seurannan voidaan katsoa olevan tarkea elementti suojelutoimien toteutumisessa ja
kaikkien asianomaisten tahojen tulisi sitoutua toimiin. Toteutumisen seuranta esitetdaan organisoitavan
Lansirannikon ymparistoyksikon toimesta ja esim. yhteistyossa suojelusuunnitelman ohjausryhman taho-
jen kanssa.
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Suojelusuunnitelmia suositellaan paivitettdvaksi noin 10 vuoden vélein. Paivitys voi tulla ajankohtaiseksi
aiemminkin, kun pohjavesialueilta on saatu uutta tietoa pohjavesiolosuhteista ja alueen pohjavesiris-
keistd, tai mikali pohjavesialueen olosuhteet muuttuvat. Suojelusuunnitelman paivitykset esitetaan orga-
nisoitavan Lansirannikon ymparistoyksikon toimesta.
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Liite 4

Tarkeat yhteystiedot pohjavesille vaaraa aiheuttavissa onnettomuustilanteissa

Hatanumero: 112

Pohjanmaan pelastuslaitos:
Paivystava palomestari puh. 040 740 4040 (24 h)
Palomestari Ismo Ojala, asiantuntija pohjavesiasioissa puh. 040 837 3681

Narpion kaupunki:
Puhelinvaihde puh. 06 2249 111
Tiemestari Stig-Erik Ingves puh. 040 036 8206

Lansirannikon ymparistoyksikko, Narpion osasto:

Mustasaaren kunta, puhelinvaihde 06 327 7111

Ympadristo- ja terveydensuojelupdallikké Marcella Pellas puh. 044 727 1284
Ympadristonsuojelupaallikké Anna-Maria Mattfolk puh. 050 336 5013
Ymparisto- ja terveystarkastaja Linn Groop puh. 044 424 9154

Ymparisto- ja terveystarkastaja Maria Nylund puh. 050 549 6046
Ymparisto- ja terveystarkastaja Linda Nordmyr puh. 044 727 1263

Etela-Pohjanmaan ELY-keskus:
Ylitarkastaja, pohjavesiasiantuntija Krister Dalhem puh. 029 502 7671

Pohjanmaan vesi ja ymparisto ry:
Toiminnanjohtaja Heli Jutila puh. 0400 92 4848
Ymparistdasiantuntija Pia Vesisenaho puh. 044 744 4848

Pohjavesitutkimuksia suorittavien konsulttien yhteystietoja seuraavalla sivulla



Yleisimpia pilaantuneen maan ja pohjaveden tutkimuskonsultteja asiakaspalvelun helpottamiseksi. Lisaa
konsulttitoimistoja 10ytyy internetistd, seka useista eri palveluhakemistoista. Konsulttitoimistojen palvelut kannattaa
tarkistaa ko. toimiston kotisivuilta. Ymparistoteknisen konsultin saa vapaasti valita my6s listan ulkopuolelta.

Yritys Toimistot

Puh.vaihde

www-sivut

Afry Kokkola, Vaasa, Tampere ym.

010 3311

https://afry.com/fi-fi

Rovaniemi, Seiné&joki,

Eurofins Ahma Oy JyVaSkyIa, Lahti

040 357 9242, 040 487 2255

www.eurofins.fi

www.aluetaito.fi

Aluetaito Oy Lapua 040 8383 281 / Juha Porre
Doranova Vesilahti 03 3143 1111 www.doranova.fi
Envineer Kokkola, Tamy‘:_'e’ Jyvaskyla, 040 5634 632 www.envineer.fi
Finni;?o(l:‘:ngclting Helsinl;i;;z?;i?’rt\al,ai);\;éskylé, 010 4090 www.feafi
Geobotnia Oy Oulu 08 535 4700 www.geobotnia.fi
Geopalvelu Oy YI6jarvi, Seindjoki, Oulu, Vantaa 03 276 7200 www.geopalvelu.fi
Helsinki, Tampere, Turku 09 5617 210 www.golder.fi

Golder Associates Oy

Nordic Envicon Oy Helsinki

040 048 9361 / Hannu Silvennoinen

www.nordicenvicon.fi

Tapio Strandberg Oy Kirkkonummi

040 711 0360 / Tapio Strandberg

www.tapiostrandberg.net

Ramboll Finland Oy  Seindjoki, Kokkola, Vaasa ym. 020 755 611 www.ramboll.fi
WSP Environmental Oy Seindjoki, Jyvj:"fy'é’ Tampere, 020 786 411 Www.wsp.com/fi-FI
Sitowise Espoo, Tampere, Kuopio, Oulu 020 747 6000 www.sitowise.com
Kauhava 06 434 2300 www.soilcon.fi

Soilcon






