Matematik

Undervisningen i matematik har som uppgift att ge eleven möjligheter att utveckla ett matematiskt tänkande och lära sig matematiska begrepp och de mest använda lösningsmetoderna. Undervisningen skall utveckla ett kreativt och exakt tänkande hos eleven och skall lära eleven att hitta och matematisera problem och söka lösningar på dem. Matematikens betydelse bör ses ur ett brett perspektiv – den påverkar elevens andliga tillväxt och främjar hans eller hennes förmåga till målmedvetet handlande och social växelverkan.

   Undervisningen i matematik skall framskrida systematiskt och den skall lägga en bestående grund för eleven att tillägna sig matematiska begrepp och strukturer. Konkretisering kan fungera som ett viktigt hjälpmedel då elevens erfarenheter och tankesystem förenas med matematikens abstrakta system. Läraren bör effektivt utnyttja problem ur vardagen som kan lösas med hjälp av matematiskt tänkande eller matematiska metoder. Informations- och kommunikationsteknik bör användas för att stödja elevens lärande.

ÅRSKURSERNA 1–2   

De huvudsakliga målen för undervisningen i matematik i årskurserna 1–2 är att

eleven skall utveckla ett matematiskt tänkande, lära sig att koncentrera sig, öva sig i att lyssna och kommunicera och skaffa sig erfarenheter som grund för hur man bildar matematiska begrepp och strukturer.

MÅL

Eleven skall

· lära sig att koncentrera sig, lyssna och kommunicera och utveckla sitt tänkande och få glädje och tillfredsställelse av att förstå och lösa problem 

· få mångsidiga erfarenheter av olika sätt att presentera matematiska begrepp; det centrala i begreppsbildningen är det muntliga och skrivna språket, olika hjälpmedel och symboler 

· förstå att begreppen bildar strukturer 

· förstå begreppet naturligt tal och lära sig hithörande grundläggande räknefärdigheter 

· lära sig att motivera sina lösningar och slutsatser med konkreta modeller och hjälpmedel, med bilder, muntligt eller skriftligt och lära sig att i fenomenen hitta likheter och olikheter, lagbundenheter och beroendeförhållanden 

· öva sig i att observera matematiska problem som dyker upp och som känns betydelsefulla och utmanande för eleven.

CENTRALT INNEHÅLL

Tal och räkneoperationer

· antal, räkneord och siffersymboler

· talens egenskaper: att med konkreta hjälpmedel jämföra, klassificera, ordna, dela upp och kombinera tal 

· principen för hur tiosystemet är uppbyggt

· addition och subtraktion och sambanden mellan räknesätten vid räkning med naturliga tal

· multiplikation och multiplikationstabeller

· divisionsuppgifter med konkreta hjälpmedel

· att använda olika räknesätt och hjälpmedel: klossar och material för tiosystemet, tallinjen, huvudräkning, användning av papper och penna

· alternativa lösningar på enkla problem 

· grunden för bråkbegreppet genom att utnyttja konkreta hjälpmedel.

Algebra 

· att i bilder se regelbundenheter, förhållanden och beroenden

· enkla talföljder.

Geometri

· att iaktta och beskriva rymdförhållanden i omgivningen

· att iaktta, beskriva och namnge geometriska former i omgivningen

· att känna igen, redogöra för och namnge tvådimensionella och tredimensionella former

· geometriska grundbegrepp såsom punkt, sträcka, bruten linje, stråle, rät linje och vinkel

· att konstruera, rita och avbilda tvådimensionella figurer och att känna igen och bygga tredimensionella kroppar

· enkla speglingar och förstoringar.

Mätning

· principen för mätning 

· längd, massa, area, volym, tid och pris

· att använda mätredskap

· att använda och jämföra centrala måttenheter

· att uppskatta mätresultat.

Informationsbehandling och statistik

· att söka, samla och registrera information

· att avläsa enkla tabeller och diagram

· att presentera samlad information i form av stapeldiagram.

Matematik förstärks med en klubbtimme i åk 2

· tillämpningar; mätningar, experiment

· företagsamhet och entreprenörskap

· ”forskning”

· teknologi (delar av obligatoriska temaområdet); datatillämpningar.

PROFIL FÖR GODA KUNSKAPER I SLUTET AV ÅRSKURS 2

Förmåga att tänka och arbeta

Eleven 

· visar att han eller hon förstår matematiska begrepp genom att använda dem i problemlösning och genom att presentera och förklara dem för andra elever och för läraren

· kan dra motiverade slutsatser och förklara sitt handlande och kan presentera sina lösningar med konkreta modeller och hjälpmedel, med bilder, muntligt och skriftligt

· kan göra jämförelser, bl.a. längdjämförelser, och sätta saker i rätt ordning, hitta på motsatser till dem och klassificera dem enligt olika egenskaper och redogöra för ett föremåls läge i rummet, till exempel med användning av orden ovanför, under, till höger, till vänster, bakom eller mellan; eleven kan jämföra mängders storlek med användning av orden mera, mindre, lika många, mycket och litet samt skriva och använda jämförelsesymbolerna  >, = och <.

Tal, räkneoperationer och algebra

Eleven

· förstår talens betydelse i mängd- och ordningsuttryck, kan skriva tal och åskådliggöra talen på tallinjen 

· kan dela upp och kombinera tal, jämföra tal, bilda summor och talföljder; han eller hon känner till jämna tal och udda tal 

· känner till, förstår och kan använda tiosystemet som positionssystem 

· förstår räknesätten addition, subtraktion, multiplikation och division och kan tillämpa dem i vardagliga situationer

· kan söka alternativa lösningar på enkla problem och bestämma hur många alternativ det finns

· känner till och kan presentera enkla bråk med konkreta hjälpmedel, såsom ett halvt, en fjärdedel och en tredjedel.

Geometri
Eleven

· känner till grundformerna hos plana figurer och geometriska kroppar, bl.a. fyrhörning, triangel, cirkel, klot och kub och känner de geometriska grundbegreppen: punkt, sträcka, bruten linje, stråle, rät linje och vinkel och vet hur dessa hänför sig till de enklaste plana figurerna 

· kan använda enkla speglingar och förstoringar.

Mätning
Eleven

· kan utföra mätningar med enkla mätredskap och känner till de viktigaste storheterna, såsom längd, massa, volym och tid

· kan plocka ut det väsentliga ur enkla problem i vardagen och kan använda sina matematiska kunskaper och färdigheter för att lösa dem.

ÅRSKURSERNA 3–5

De huvudsakliga målen för undervisningen i matematik i årskurserna 3–5 är att utveckla ett matematiskt tänkande, förbereda inlärningen av matematiska tankemodeller, befästa talbegreppet och de grundläggande räkneoperationerna och att ge eleverna en grund för att tillägna sig matematiska begrepp och strukturer. 

MÅL

Eleven skall 

· få känslan av att lyckas i matematiken

· lära sig att bilda matematiska begrepp och begreppssystem genom att undersöka och göra observationer

· lära sig att använda matematiska begrepp

· lära sig grundläggande räknefärdigheter och lösning av matematiska problem 

· finna likheter och skillnader, lagbundenheter och beroendeförhållanden i olika fenomen

· motivera sitt handlande och sina slutledningar och presentera sina lösningar för andra 

· lära sig att ställa frågor och dra slutsatser på basis av observationer

· lära sig att använda regler och följa anvisningar

· lära sig att arbeta koncentrerat och långsiktigt och att arbeta i grupp.

CENTRALT INNEHÅLL

Tal och räkneoperationer

· att fördjupa förståelsen för tiosystemet, att bekanta sig med 60-systemet med hjälp av klocktider

· att klassificera och ordna tal 

· multiplikation

· innehållsdivision, delningsdivision och delbarhet

· algoritmer och huvudräkning

· begreppet bråk, omvandlingar av bråk

· begreppet decimaltal

· sambandet mellan bråk, decimaltal och procent 

· addition och subtraktion av bråk samt multiplikation och division med naturliga tal

· bedömning, granskning och avrundning av räkneoperationernas resultat

· att använda parenteser

· begreppet negativa heltal

· att undersöka antalet alternativ.

Algebra

· begreppet uttryck 

· att tolka och skriva talföljder 

· regelbundenheter, förhållanden och beroenden 

· att söka lösningar till ekvationer och olikheter genom slutledning .

 Geometri
· förstoringar och förminskningar, likformighet och skala 

· speglingar i en rät linje och i en punkt, symmetri, kongruens genom att utnyttja konkreta hjälpmedel

· cirkeln och dess delar

· parallella och vinkelräta räta linjer 

· vinkelmått och klassificering av vinklar

· att undersöka och klassificera olika polygoner 

· omkrets och area 

· att undersöka figurers och kroppars geometriska egenskaper

· att stärka förståelsen för mätprincipen 

· att använda och jämföra måttenheter, enhetsbyten 

· att uppskatta mätresultat och granska mätningar.
Informationsbehandling, statistik och sannolikhet 

· att söka, samla, registrera och presentera information 

· koordinatsystemet

· att avläsa enkla tabeller och diagram 

· begreppet medelvärde och beräkning av medelvärden

· att klassificera och ordna information, att bekanta sig med begreppen typvärde och median 

· erfarenheter av klassisk och empirisk sannolikhet.

PROFIL FÖR GODA KUNSKAPER I SLUTET AV ÅRSKURS 5

Förmåga att tänka och arbeta

Eleven

· visar att han eller hon förstår matematiska begrepp genom att använda dem i problemlösning och mångsidigt presentera dem med hjälpmedel, bilder, symboler, ord, tal eller diagram 
· försöker medvetet rikta sin uppmärksamhet då han eller hon gör observationer; eleven kan på ett mångsidigt sätt kommunicera om sina observationer och tankar genom att handla, tala, skriva och använda symboler
· kan beskriva verkliga situationer och fenomen matematiskt genom att jämföra, klassificera, ordna, konstruera och ställa upp modeller
· kan gruppera eller klassificera på basis av ett givet och av eleven valt kriterium och kan upptäcka gemensamma egenskaper; kan skilja åt kvalitativa och kvantitativa egenskaper och kan beskriva konkreta och abstrakta grupper genom att göra sanna och falska påståenden om dem
· kan presentera matematiska problem i ny form; eleven kan tolka en enkel text, bild eller händelse och kan göra upp en plan för att lösa ett problem
· kan följa regler.
Tal, räkneoperationer och algebra

Eleven

· förstår tiosystemet också för decimaltalens del och är säker i sin användning av dem; eleven förstår begreppen negativt tal och bråk och kan åskådliggöra dem på olika sätt
· kan uttrycka räkneoperationer skriftligt och muntligt och känner till sambanden mellan olika räkneoperationer; eleven kan med överslagsräkning göra en uppskattning av ett resultat i förväg och kan undersöka de olika skedena i beräkningarna efter att de är utförda och bedöma hur förnuftig lösningen är
· kan bilda och fortsätta talföljder och presentera beroendeförhållanden.
Geometri

Eleven

· kan göra figurer enligt givna instruktioner; eleven kan upptäcka egenskaper hos enkla geometriska figurer och känner till den struktur som bildas av begreppen för plana figurer

· känner igen likformighet; eleven kan göra speglingar i en rät linje samt förstora och förminska figurer i ett givet förhållande; han eller hon känner igen figurer som är symmetriska med avseende på en rät linje
· förstår principerna som gäller vid mätning; eleven kan uppskatta mätobjektets storlek, hur rimligt mätningsresultatet är och ange det med lämplig måttenhet
· kan beräkna arean och omkretsen för parallellogrammer och trianglar.
Informationsbehandling och statistik samt sannolikhet

Eleven
· kan samla uppgifter, ordna, klassificera och presentera dem i statistisk form; han eller hon kan läsa enkla tabeller och diagram
· kan klarlägga antalet möjliga utfall och alternativ och avgöra om en händelse är omöjlig eller säker.
ÅRSKURSERNA  6–9

De huvudsakliga målen för undervisningen i matematik i årskurserna 6–9 är att fördjupa förståelsen för matematiska begrepp och erbjuda tillräckliga grundläggande matematiska färdigheter. Att skaffa sig grundläggande färdigheter innebär att eleven ställer upp modeller för matematiska problem ur vardagen, lär sig matematiska tankemodeller och övar sig i att minnas, koncentrera sig och uttrycka sig exakt.

MÅL

Eleven skall   

· lära sig att i matematiken lita på sig själv och ta ansvar för den egna inlärningsprocessen

· lära sig att förstå betydelsen av matematiska begrepp och regler och lära sig att se sambanden mellan matematiken och den reella världen

· lära sig räknefärdigheter och att lösa matematiska problem

· lära sig ett logiskt och kreativt tänkande

· lära sig att tillämpa olika metoder för att hämta och bearbeta information

· lära sig att uttrycka sina tankar entydigt och att motivera sitt handlande och sina slutsatser

· lära sig att ställa frågor och dra slutsatser utgående från observationer

· lära sig att upptäcka lagbundenheter

· lära sig att arbeta koncentrerat och långsiktigt och att fungera i grupp.

CENTRALT INNEHÅLL

Tankeförmåga och tankemetoder 

· att utföra uppgifter som kräver logiskt tänkande såsom att klassificera, jämföra, ordna, mäta, konstruera, ställa upp modeller, söka regler och beroenden och att presentera dem

· att tolka och använda begrepp som behövs vid jämförelser och i beroenden

· att tolka och producera matematiska texter

· enkel bevisföring: motiverade uppskattningar och försök, den systematiska försök- och misstag- metoden, att påvisa fel, direkt bevisföring

· att lösa kombinatoriska problem med olika metoder

· att använda skisser och redskap som stöder tänkandet

· matematikens historia.

Tal och räkneoperationer

· fördjupad förståelse för de grundläggande räkneoperationerna

· naturliga tal, hela tal, rationella tal, reella tal

· motsatt tal, absolutbelopp, inverterat tal

· tidsberäkning, tidsintervall

· primtal, faktorisering, talens delbarhetsregler 

· förkortning och förlängning av bråk och omvandling av decimaltal till bråk

· multiplikation och division med decimaltal och bråk

· hyfsning av uttryck

· förhållande och proportionalitet

· fördjupad förståelse för begreppet procent, procenträkning

· avrundning och överslagsräkning och användning av miniräknare

· potenser med heltalsexponenter

· begreppet rot och räkneoperationer med kvadratrot.

Algebra

· uttryck och hyfsning av uttryck
· potensuttryck och hyfsning av potensuttryck
· begreppet polynom, addition, subtraktion och multiplikation med polynom
· begreppet variabel, beräkning av värdet av ett uttryck

· ekvationer, olikheter, definitionsmängd, lösningsmängd

· lösning av förstagradsekvationer

· lösning av ofullständiga andragradsekvationer 

· proportionalitet

· ekvationssystem samt algebraiska och grafiska lösningar av dem

· undersökning och uppställning av talföljder.

Funktioner

· att upptäcka ett beroende och att uttrycka det med hjälp av variabler

· begreppet funktion

· att åskådliggöra talpar i koordinatsystemet

· att tolka enkla funktioner och rita graferna av dem i ett koordinatsystem

· att undersöka funktionsgrafer: nollställe, största och minsta värde, växande eller avtagande funktion

· linjära funktioner

· direkt och indirekt proportionalitet .

Geometri

· samband mellan vinklar

· begrepp som anknyter till trianglar och fyrhörningar

· regelbundna polygoner 

· cirkeln och begrepp i anslutning till cirkeln

· att beräkna omkretsen och arean för figurer i planet

· att benämna och klassificera kroppar

· att beräkna volymen och arean för kroppar

· kongruens och likformighet

· geometriska konstruktioner 

· kongruensavbildningar i planet: spegling, rotation och förskjutning

· Pythagoras sats

· samband mellan trianglar och cirklar

· trigonometri och beräkning av de olika delarna i rätvinkliga trianglar.

Sannolikhet och statistik

· begreppet sannolikhet

· frekvens och relativ frekvens

· definitionerna för medelvärde, typvärde och median

· begreppet spridning 

· att tolka diagram

· att samla in och bearbeta information och presentera den i användbar form.

KRITERIER FÖR SLUTBEDÖMNINGEN FÖR VITSORDET 8

Tankeförmåga och tankemetoder 

Eleven

· lägger märke till likheter och lagbundenheter i olika händelser

· kan i sitt tal använda logiska element som och, eller, om så, inte, finns, finns inte

· kan sluta sig till sanningsvärdet hos enkla påståenden

· kan matematisera ett enkelt textproblem och göra upp en plan för att lösa problemet, lösa det och granska lösningens riktighet 

· kan använda klassificering vid lösning av matematiska problem

· kan systematiskt presentera möjliga lösningsalternativ genom att använda tabell, träddiagram, stigschema eller annat diagram. 

Tal och räkneoperationer

Eleven 

· kan bedöma ett eventuellt resultat och göra upp en plan över hur man löser en räkneuppgift och har en tillförlitlig grundläggande räknefärdighet 

· kan utföra potensräkningar där exponenten är ett naturligt tal och faktorisera tal i primfaktorer

· kan lösa uppgifter där kvadratrötter behövs

· kan använda proportionalitet, procenträkning och andra räkneoperationer vid lösning av problem som man stöter på i vardagen. 

Algebra

Eleven 

· kan lösa ekvationer av första graden

· kan hyfsa enkla algebraiska uttryck 

· behärskar räkneoperationerna för potenser

· kan bilda ekvationer ur ett enkla vardagsproblem och lösa dem algebraiskt eller via slutledningar

· kan använda ekvationssystem för att lösa enkla problem 

· kan bedöma hur förnuftig en lösning är och granska de olika skedena i sin lösning.

Funktioner

Eleven 

· kan definiera koordinaterna för punkter i koordinatsystemet 

· kan ställa upp en tabell av talpar enligt en given regel 

· kan bestämma nollstället för linjära funktioner

· kan bilda och bestämma följande tal i en talföljd enligt en given regel och kan muntligt berätta hur talföljden enligt den givna regeln bildas

· känner till riktningskoefficientens och konstantens betydelse i ekvationer för en rät linje; eleven kan grafiskt bestämma skärningspunkten för två linjer. 

Geometri

Eleven 

· kan känna igen olika geometriska former och känner till deras egenskaper 

· kan tillämpa de inlärda formlerna för omkrets, area och volym 

· kan använda passare och linjal för att göra enkla geometriska konstruktioner

· kan upptäcka likformiga, kongruenta och symmetriska figurer och kan tillämpa denna förmåga för att undersöka egenskaperna hos trianglar och fyrhörningar

· kan i enkla situationer tillämpa samband mellan två vinklar

· kan använda Pythagoras sats och trigonometri för att beräkna delarna i en rätvinklig triangel 

· kan utföra mätningar och hithörande beräkningar och kan utföra enhetsbyten med de vanligaste enheterna.

Sannolikhet och statistik

Eleven 

· kan bestämma antalet möjliga utfall och kan utföra enkla empiriska undersökningar om sannolikhet; han eller hon förstår betydelsen av sannolikheter och slumpmässighet i vardagssituationer

· kan läsa olika tabeller och diagram och kan ur ett givet material bestämma frekvenser, medelvärde, median och typvärde.

Arbetsförmåga

När elevens arbetsförmåga i matematik bedöms beaktas hur väl han/hon försökt sätta sig in i lärokursen, hur välförberedd och –försedd med behövligt material han/hon kommit till lektionerna, samt hur han/hon i övrigt utfört sina uppgifter under lektionstid.

Arbetsförmågan ingår tillsammans med ämneskunskaperna i ämnesvitsordet.

INNEHÅLL  
Åk 1
Talens egenskaper, storleksjämförelse. Addition och subtraktion, tiotalsövergångar inom   

              talområdet 0-100. Mätning av längder. Klockan. Använda pengar. Rita och bygga 

              geometriska figurer. Tabeller och diagram. (3 vt)                                                                                                               

Åk 2
Positionssystemet 0-1000. Multiplikationstabeller. Euro och cent. Enkla bråk med


konkreta hjälpmedel. Läsa tabeller och diagram. (3 vt samt 1 vt elevklubb)
 

Åk 3
Positionssystemet, heltal, talföljder, tallinjen. De fyra räknesätten, minnessiffra i addition,


lån i subtraktion. Tabellerna 1-10. Begreppet division. Klockan också i digital form.


Att kunna rita rektangel, triangel och kvadrat och kunna mäta deras omkrets.


Använda och räkna med enheter. Tabeller och diagram. (4 vt)                    
Åk 4
Fördjupning av de fyra räknesätten. Division med ensiffrig nämnare. Decimaltal och bråk.

Avläsa och räkna temperatur. Regelbundenhet, förhållande och beroende. Stråle, vinklar; mindre än, lika med och större än 90. Tolka olika slags tabeller och diagram. (4 vt)

Åk 5
Fördjupning av de fyra räknesätten. Division med tvåsiffrig nämnare. Tal i bråkform

och blandad form. Förlängning och förkortning av bråk. Räknesättens ordningsföljd

och parenteser. Problemlösning och avrundning. Ekvationer och olikheter. Begreppet triangel och dess area, parallellogram. Konstruera enkla tabeller och diagram. (4 vt)

Åk 6
Motsatta tal i bråk och decimalform. Förlängning, förkortning, avrundning och procent-


räkning. Ekvationer och olikheter. Arean av kvadrat och rektangel. Cirkel, radie och diameter.

Volymen av kub och rätblock. Definiera och räkna medelvärde, typvärde och median. (4 vt)

Åk 7
Repetition av de fyra enkla räknesätten med hela tal och decimaltal. Räknesättens ordningsföljd. Huvudräkning, avrundning, rimlighet, tillämpningar. Potenser. 


Plangeometri (linjer, vinklar, koordinatsystem, trianglar, parallellogrammer).


Statistik och sannolikhetslära, procenträkning. Tolkning av tabeller och diagram.


Linjära samband. (3 vt)

Åk 8
Procenträkning. Potenser (även negativ exponent). Kvadratrötter. Förenkling av polynom 


och värdeberäkning. Ekvationer av första graden (med tillämpningar). Proportionalitet.


Cirkeln (omkrets och area). Rymdgeometri (kroppars area och volym). Bråkräkning. (3,5 vt)

Åk 9
Pythagoras sats. Likformighet och skala. Trigonometri. Förenkling av uttryck.


Ekvationer (även av andra graden) och ekvationssystem med tillämpningar. 


Funktioner av första och andra graden. Procenträkning (löner och skatter mm.). 


Rationella uttryck. Repetition och fördjupning. (3,5 vt)

I slutet av åk 6 genomgår eleverna ett test. Testet skall ge både den avgivande och den mottagande skolan information om vilka baskunskaper eleverna har uppnått i matematik.

Undervisningen i åk 7-9 är kursbunden. Innehållet i läroplanen för dessa årskurser specificeras i kursbeskrivningen för respektive kurs.
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